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Le port côtier de Zeebrugge est l�un des
rares ports européens suffisamment pro-
fonds pour pouvoir accuellir les porte-con-
teneurs géants (6000 à 8000 TEU) de la nou-
velle génération. L�avant-port s�est doté à
cet effet d�un troisième grand terminal qui a
nécessité la construction de 1050 m de murs
de quai - 650 m dans le bassin Wielingen et
400 m dans le bassin Albert II, tous deux
accessibles aux navires atteignant jusqu�à
55 pieds de tirant d�eau.
Un rideau de protection temporaire, constitué
de palplanches AZ 48, a été foncé à 8 m à
l�avant des murs de quai afin de permettre
d�exécuter ceux-ci au sec. Une fois le mur
de quai achevé, le rideau provisoire était
retiré et racheté par Arbed Damwand.
Les bassins ont été dragués jusqu�à une
profondeur de -15,00 m TAW (Wielingen) et
-16.00 m TAW (Albert II). La dénivelée est
donc de 23 m et de 24 m respectivement.
Les murs de quai sont du type �Danois�
(Fig. 1), avec un front constitué d�un rideau
mixte alternant pieux tubulaires de 30 m de
long et palplanches intercalaires doubles
AZ 26 de 25 m de long.

De kusthaven van Zeebrugge is één van de
weinige Europese havens die voldoende diep-
gang biedt om de grote containerschepen
(6.000 � 8.000 TEU) probleemloos te behan-
delen. Voor de derde grote containerterminal
in de voorhaven werden 1050 m nieuwe kaai-
muren gebouwd, waarvan 650 m in het Wie-
lingendok en 400 m in het Albert II dok. De
dokken zijn toegankelijk voor schepen met een
diepgang tot 55 voet.
Om de kaaimuren �in den droge� te kunnen
uitvoeren werd een tijdelijke beschermings-
wand geplaatst met AZ 48 damplanken, 8 m
vóór de kaaimuur. Na het afwerken van de
kaaimuur werd de beschermingsdamwand
getrokken en teruggekocht door Arbed Dam-
wand.
De dokken werden uitgebaggerd tot -15,00 m
TAW (Wielingen) en -16,00 m TAW (Albert II),
zodat de kades een totale kerende hoogte
hebben van 23 m, resp 24 m.
De kaaimuren zijn van het �Deense type�
(Fig 1). De voorzijde bestaat uit een combi-
wand met buispalen ∅ 1620x19 mm van 30 m
lang en dubbele AZ 26 tussenplanken met
een lengte van 25 m.

The coastal seaport of Zeebrugge is one of
the few European harbours deep enough for
a trouble-free handling of big container ships
(6.000 - 8.000 TEU). For the third big contai-
ner terminal in the outport, 1050m of quay
walls were build; 650m in the Wielingen dock
and 400m in the Albert II dock. The docks are
accessible for ships with a draught up to 55
feet.
In order to execute the quay walls in the dry,
a temporary protection wall of AZ 48 sheet
piles was driven 8m in front of the final quay
wall. After completion of the quay wall, the
protection wall was extracted and bought
back by Arbed Damwand.
The docks were dredged to a depth of El.
-15.00m (Wielingen) and El. -16.00m (Albert II).
Hence the quays span a height difference of
23m and 24m respectively.
The quay walls are of the �Danish type�
(Fig 1). The front side consists of a combi-
wall with  ∅ 1620x19mm tubular piles 30m
long and double AZ 26 intermediary sheet
piles 25m long.
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Fig. 1:Type dwarsprofiel van kaaimuur �Albert II dok�
Section type du mur de quai �bassin Albert II�
Typical cross-section of quay-wall �Albert II dock�
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Fig. 2:Horizontale snede door combi-wand
Coupe horizontale de la paroi combinée
Horizontal section of combi-wall

Fig. 3 : Sonderingen ter hoogte van dwarsprofiel
Essais CPT à l�endroit de la coupe
Cone penetration tests at cross section location

Het weerstandsmoment van de combi-wand
bedraagt 13.198 cm³/m.
Het kaaiplatvorm rust verder op 6 rijen in de
grond gevormde betonnen drukpalen en is
verankerd met 2 rijen MV-trekpalen. Deze laat-
ste bestaan uit met grout geïnjecteerde HP-
profielen 360x133 met een lengte van 31,25 m.
Zij leveren een trekweerstand van meer dan
500 ton (zie case study �ZEEBRUGGE - MV-
PALEN�).
De buispalen werden eerst geheid met een
ICE 1412C trilblok (zie foto) en daarna op diep-
te gebracht met een IHC Hydrohammer S-200.
De tussenplanken werden getrild met een ICE
35 RF trilblok. Dit gebeurde met behulp van
vibro-jetting, gezien de hoge weerstand van
het matig tot dicht gepakt quartair zand (zie
Fig 3).
De kaaimuren werden gebouwd in moten van
14,65 m lang. Gemiddeld werd 20 lm kaai-
muur per week afgewerkt.
Voor dit project werd in totaal 15.950 ton staal
gebruikt, waarvan:
5.600 ton damwand;
8.400 ton buispalen;
1.950 ton HP-profielen.

The elastic section modulus of the combi-wall
is 13,198cm³/m.
The quay platform further rests on 6 rows of
cast-in-place concrete compression piles and
is anchored with 2 rows of MV piles. The
latter consist of grouted HP 360x133 piles,
31.25m long. They withstand tensile forces
of over 500 tons (See �ZEEBRUGGE - MV
PILES� case study).
The tubes were first driven with an ICE 1412C
vibratory hammer (see picture) and finished
with an IHC Hydrohammer S-200. The inter-
mediary sheet piles were driven with an ICE
35 RF vibratory hammer. This was achieved
with the help of vibrojetting due to the high
resistance of the dense Quaternary sand (see
Fig 3).
The quays were build in parts 14.65m long.
On average 20 meters of quay wall per week
were completed.
15,950 tons of steel were used in this pro-
ject, of which:
5,600 tons of sheet piles;
8,400 tons of tubes;
1,950 tons of HP piles.

Le module de flexion élastique du rideau mixte
s�élève à 13.198 cm³/m.
La plate-forme du quai, quant à elle, repose
sur 6 rangées de pieux en béton coulés en
place, travaillant en compression. L�ancrage
est réalisé par deux rangées de pieux �MV�.
Il s�agit de pieux HP 360x133 injectés, d�une
longueur de 31,25 m, qui reprennent des
efforts de traction de plus de 500 tonnes
(voir case study �ZEEBRUGGE - PIEUX MV�).
Le fonçage des tubes s�est fait dans un pre-
mier temps à l�aide d�un vibrateur ICE 1412C
(photo), et a été achevé au moyen d�un mou-
ton hydraulique IHC S-200. Les palplanches
intercalaires, quant à elles, ont été foncées
au moyen d�un vibrateur ICE 35 RF. Pour vain-
cre la résistance élevée rencontrée dans les
sables denses du Quaternaire, le vibrofon-
çage a été associé au lançage (voir Fig. 3).
Les quais ont été construits par sections de
14,65 m de long, à raison de 20 m de mur par
semaine en moyenne.
Ce projet a nécessité l�emploi de 15.950 ton-
nes d�acier, réparties de la manière suivante:
5.600 tonnes de palplanches;
8.400 tonnes de tubes;
1.950 tonnes de pieux HP.
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