
STALEN DAMWANDEN

STALEN DAMWANDEN

U
IT

G
A

V
E

 2
0

0
4 STALEN DAMWANDEN

Sheet Piling

66, rue de Luxembourg
L-4221 Esch/Alzette, Luxembourg
Phone (352) 5313-3105 · Fax (352) 5313-3290
http://www.sheet-piling.arcelor.com
E-mail: sheet-piling@arcelor.com

S
TA

L
E

N
 D

A
M

W
A

N
D

E
N

 •
 A

L
G

E
M

E
N

E
 C

A
TA

L
O

G
U

S
 •

 U
IT

G
A

V
E

 2
0

0
4

1-1-04-1-NL

ALGEMENE CATALOGUS

ALGEMENE CATALOGUS

ALGEMENE CATALOGUS

NIEUWE
PROFIELEN

ARBED Damwand Nederland B.V.
Vlasweg 9, 4782 PW Moerdijk
Postbus 24, 4780 AA Moerdijk
Telefoon 0168 - 385 885, Fax 0168 - 385 888
E-mail: info@arcelorprojects.nl
http://www.arbeddamwand.nl

ARBED Damwand België N.V.
Industrielaan 2, B-3900 Overpelt
Telefoon 011 - 800 890, Fax 011 - 800 895
E-mail: info@arcelorprojects.be
http://www.arbeddamwand.be



De afdeling Techniek van Arcelor RPS, verkooporganisatie van stalen damwandprofielen van ProfilARBED, biedt de opdrachtgever, raadgevend 
ingenieur en de aannemer het complete pakket van diensten zoals mag worden verwacht van een grote producent van stalen damwandprofielen. 
Aanvullende technische ondersteuning kan worden verleend in alle stadia van een project waarbij stalen damwandprofielen worden toegepast. 
Schetsontwerpen en voorlopige ontwerpen kunnen verder worden uitgewerkt of worden beoordeeld. Aanbevelingen kunnen worden verstrekt 
met betrekking tot de uitvoering en detaillering van stalen damwandprojecten.
De wettelijke en juridische aansprakelijkheid voor de gerede constructie berust vanzelfsprekend bij de opdrachtgever. 
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De gegevens en de commentaren in dit document over stalen damwandprofielen zijn bedoeld als algemene informa-
tie. Ze worden gegeven zonder enige vorm van waarborg. ProfilARBED kan niet verantwoordelijk worden gehouden
voor fouten, onvolledigheid of misbruik van welke informatie in dit document dan ook en wijst elke verantwoordelijk-
heid van de hand evenals gehele of gedeeltelijke aansprakelijkheid die voortkomt uit oordeelkundig of onoordeelkun-
dig gebruik van de informatie. Ieder die gebruik maakt van dit materiaal doet dat op eigen risico. ProfilARBED zal in
geen geval aansprakelijk worden gehouden voor welke schade dan ook, met inbegrip van gemiste winst en andere bij-
komende schade of gevolgschade die voortkomt uit het gebruik of het niet kunnen gebruiken van de informatie in dit
document. Het assortiment van onze damwandprofielen is onderhevig aan wijzigingen zonder dat vooraankondiging
wordt gedaan.
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DE HISTORIE

De eerste stalen damwandprofielen die werden gemaakt in onze
walserij waren de „Ransome“ en de „Terre Rouge“ profielen in de
jaren 1911 en 1912.

Veranderingen van ons leveringsprogramma hebben daarna
steeds in het teken gestaan van verbetering van de producten en
verdere groei van het assortiment.

ProfilARBED 

ProfilARBED is de producent 
voor lange producten binnen de
Arcelor Groep. 
ProfilARBED is ’s werelds grootste
producent van stalen damwand-
profielen en funderingspalen.
Al vele jaren is het bedrijf
toonaangevend op het gebied van
de ontwikkeling van de technologie
in deze sector.
Met het oog op snelle uitvoering,
prijs-prestatieverhouding en
betrouwbaarheid produceert
ProfilARBED een assortiment van
profielen dat in de eerste plaats
wordt gekenmerkt door een goede
verhouding tussen weerstandsmo-
ment en gewicht en een hoog
traagheidsmoment.
De damwandprofielen worden
toegepast voor de constructie van
grondkerende constructies zoals:
kademuren, havenwerken, sluizen,
geleidewerken en oeverbescher-
mingen van rivieren en kanalen.
Ruime toepassing wordt ook
gevonden bij:
bouwputten, zowel op het land als
in het water, kistdammen en onder-
grondse constructies in het
algemeen.
Arcelor RPS is de organisatie die
zorg draagt voor de verkoop en
marketing van de damwandpro-
ducten van ProfilARBED.
Onze „Technical and Marketing
Department“ (afdeling Techniek en
Marketing) biedt over de gehele
wereld uitgebreide diensten en
aangepaste hulp aan alle betrokke-
nen bij het proces van het ont-
werpen, specificeren en uitvoeren
van damwanden en funderings-
palen, zoals bijvoorbeeld:
raadgevend ingenieurs;
architecten;
regionale en lokale overheden;
aannemers;
onderwijs.
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DE HISTORIE

Damwanden worden een veel langere tijd toegepast dan alge-
meen wordt gedacht. Ze waren van hout, gietijzer of van samenge-
stelde profielen. De introductie van de stalen damwandconstruc-
ties ligt aan het begin van de 20ste eeuw toen nieuwe walstechno-
logieën werden geïntroduceerd.

ProfilARBED

Het eerste grote stalen damwandproject was de bouw in 1908 van
de sluis in Black Rock Harbour in de Verenigde Staten. Daarbij
werden 6600 ton Lackawanna platte damwandprofielen verwerkt.

1911 Ransome

1912 Terre Rouge

1933 Belval Z

1948 Belval  P

1978 Belval U

1990 AZ

2000 AU
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Z-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Unieke eigenschappen van de Z-profielen zijn:
– het ononderbroken lijf van het profiel ter plaatse van de neutrale lijn;
– de symmetrische plaatsing van de sloten ten opzichte van de neutrale lijn aan de buitenzijden van het profiel.
Beide eigenschappen hebben een positieve invloed op het weerstandsmoment van de damwandconstructie.
De serie AZ-profielen, een combinatie van een profiel met unieke eigenschappen en het Larssen- slot dat zijn kwaliteit
heeft bewezen, biedt de volgende voordelen;
– een uiterst gunstige verhouding tussen weerstandsmoment en massa;
– een verhoogd traagheidsmoment waardoor de doorbuiging wordt gereduceerd;
– een snelle uitvoering door de grote profielbreedte;
– een hoge weerstand tegen corrosie omdat de dikste delen van het profiel in de meest kritische corrosiezones

liggen.

Profieltype Breedte Hoogte Dikte Staaldoor- Massa Traagheids-Elastisch Statisch Plastisch Klasse*
snede moment weer- moment weerstands-

standsmoment moment
b h t s kg/m kg/m2

mm mm mm mm cm2/m enkele plank wand cm4/m cm3/m cm3/m cm3/m

AZ 12 670 302 8,5 8,5 126 66,1 99 18140 1200 705 1409 2 3 3 3 3 3

AZ 13 670 303 9,5 9,5 137 72,0 107 19700 1300 765 1528 2 2 2 3 3 3

AZ 14 670 304 10,5 10,5 149 78,3 117 21300 1400 825 1651 2 2 2 2 2 3

AZ 17 630 379 8,5 8,5 138 68,4 109 31580 1665 970 1944 2 2 3 3 3 3

AZ 18 630 380 9,5 9,5 150 74,4 118 34200 1800 1050 2104 2 2 2 3 3 3

AZ 19 630 381 10,5 10,5 164 81,0 129 36980 1940 1140 2275 2 2 2 2 2 2

AZ 25 630 426 12,0 11,2 185 91,5 145 52250 2455 1435 2873 2 2 2 2 2 2

AZ 26 630 427 13,0 12,2 198 97,8 155 55510 2600 1530 3059 2 2 2 2 2 2

AZ 28 630 428 14,0 13,2 211 104,4 166 58940 2755 1625 3252 2 2 2 2 2 2

AZ 34 630 459 17,0 13,0 234 115,5 183 78700 3430 1990 3980 2 2 2 2 2 2

AZ 36 630 460 18,0 14,0 247 122,2 194 82800 3600 2100 4196 2 2 2 2 2 2

AZ 38 630 461 19,0 15,0 261 129,1 205 87080 3780 2210 4417 2 2 2 2 2 2

AZ 46 580 481 18,0 14,0 291 132,6 229 110450 4595 2650 5295 2 2 2 2 2 2

AZ 48 580 482 19,0 15,0 307 139,6 241 115670 4800 2775 5553 2 2 2 2 2 2

AZ 50 580 483 20,0 16,0 322 146,7 253 121060 5015 2910 5816 2 2 2 2 2 2

Voor een minimale staaldikte van 10 mm:

AZ 13 10/10 670 304 10,0 10,0 143 75,2 112 20480 1390 795 1589 2 2 2 2 3 3

AZ 18 10/10 630 381 10,0 10,0 157 77,8 123 35540 1870 1095 2189 2 2 2 2 2 3

*: Indeling volgens ENV 1993-5
Klasse 1 wordt verkregen door toetsing van de rotatiecapaciteit van een klasse 2 dwarsdoorsnede.

Een tabellenboek met alle benodigde gegevens voor een ontwerp volgens ENV1993-5 kan bij onze technische afdeling worden opgevraagd.
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Z-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Profieltype E = Enkele plank Staaldoor- Massa Traagheids- Elastisch Traag- Verfopper-
D = Dubbele plank snede moment weer- heidsstraal vlak*

standsmoment
cm2 cm4 cm3 cm m2/m

AZ 12

per E 84,2 66,1 kg/m 12160 805 12,02 0,83

per D 168,4 132,2 kg/m 24320 1610 12,02 1,65

per meter wand 125,7 98,7 kg/m2 18140 1200 12,02 1,23

AZ 13

per E 91,7 72,0 kg/m 13200 870 11,99 0,83

per D 183,4 144,0 kg/m 26400 1740 11,99 1,65

per meter wand 136,9 107,5 kg/m2 19700 1300 11,99 1,23

AZ 13 10/10

per E 95,8 75,2 kg/m 13720 905 11,97 0,83

per D 191,6 150,4 kg/m 27440 1810 11,97 1,65

per meter wand 143,0 112,2 kg/m2 20480 1350 11,97 1,23

AZ 14

per E 99,7 78,3 kg/m 14270 939 11,96 0,83

per D 199,4 156,6 kg/m 28540 1880 11,96 1,65

per meter wand 148,9 116,9 kg/m2 21300 1400 11,96 1,23

* enkelzijdig, exclusief de binnenkant van de sloten.
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AZ 17

per E 87,1 68,4 kg/m 19900 1050 15,12 0,86

per D 174,2 136,8 kg/m 39800 2100 15,12 1,71

per meter wand 138,3 108,6 kg/m2 31580 1665 15,12 1,35

AZ 18

per E 94,8 74,4 kg/m 21540 1135 15,07 0,86

per D 189,6 148,8 kg/m 43080 2270 15,07 1,71

per meter wand 150,4 118,1 kg/m2 34200 1800 15,07 1,35

AZ 18 10/10

per E 99,1 77,8 kg/m 22390 1175 15,04 0,86

per D 198,1 155,5 kg/m 44790 2355 15,04 1,71

per meter wand 157,2 123,4 kg/m2 35540 1870 15,04 1,35

AZ 19

per E 103,2 81,0 kg/m 23300 1223 15,03 0,86

per D 206,4 162,0 kg/m 46600 2445 15,03 1,71

per meter wand 163,8 128,6 kg/m2 36980 1940 15,03 1,35

* enkelzijdig, exclusief de binnenkant van de sloten.

Z-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Profieltype E = Enkele plank Staaldoor- Massa Traagheids- Elastisch Traag- Verfopper-
D = Dubbele plank snede moment weer- heidsstraal vlak*

standsmoment
cm2 cm4 cm3 cm m2/m
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Z-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Profieltype E = Enkele plank Staaldoor- Massa Traagheids- Elastisch Traag- Verfopper-
D = Dubbele plank snede moment weer- heidsstraal vlak*

standsmoment
cm2 cm4 cm3 cm m2/m

AZ 34

per E 147,1 115,5 kg/m 49580 2160 18,36 0,93

per D 294,2 231,0 kg/m 99160 4320 18,36 1,85

per meter wand 233,5 183,3 kg/m2 78700 3430 18,36 1,47

AZ 36

per E 155,7 122,2 kg/m 52160 2270 18,30 0,93

per D 311,4 244,4 kg/m 104320 4540 18,30 1,85

per meter wand 247,1 194,0 kg/m2 82800 3600 18,30 1,47

AZ 38

per E 164,5 129,1 kg/m 54860 2380 18,26 0,93

per D 329,0 258,2 kg/m 109720 4760 18,26 1,85

per meter wand 261,0 204,9 kg/m2 87080 3780 18,26 1,47

* enkelzijdig, exclusief de binnenkant van de sloten.

AZ 25

per E 116,6 91,5 kg/m 32910 1545 16,80 0,90

per D 233,2 183,0 kg/m 65820 3090 16,80 1,78

per meter wand 185,0 145,2 kg/m2 52250 2455 16,80 1,41

AZ 26

per E 124,6 97,8 kg/m 34970 1640 16,75 0,90

per D 249,2 195,6 kg/m 69940 3280 16,75 1,78

per meter wand 198,0 155,2 kg/m2 55510 2600 16,75 1,41

AZ 28

per E 133,0 104,4 kg/m 37130 1735 16,71 0,90

per D 266,0 208,8 kg/m 74260 3470 16,71 1,78

per meter wand 211,1 165,7 kg/m2 58940 2755 16,71 1,41
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AZ 46

per E 168,9 132,6 kg/m 64060 2665 19,48 0,95

per D 337,8 265,2 kg/m 128120 5330 19,48 1,89

per meter wand 291,2 228,6 kg/m2 110450 4595 19,48 1,63

AZ 48

per E 177,8 139,6 kg/m 67090 2785 19,43 0,95

per D 355,6 279,2 kg/m 134180 5570 19,43 1,89

per meter wand 306,5 240,6 kg/m2 115670 4800 19,43 1,63

AZ 50

per E 186,9 146,7 kg/m 70215 2910 19,38 0,95

per D 373,8 293,4 kg/m 140430 5815 19,38 1,89

per meter wand 322,2 252,9 kg/m2 121060 5015 19,38 1,63

* enkelzijdig, exclusief de binnenkant van de sloten.

Z-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Profieltype E = Enkele plank Staaldoor- Massa Traagheids- Elastisch Traag- Verfopper-
D = Dubbele plank snede moment weer- heidsstraal vlak*

standsmoment
cm2 cm4 cm3 cm m2/m
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Z-PROFIELEN

LEVERINGSVORMEN

Leveringsvormen
Om te kunnen voldoen aan specifieke uitvoeringseisen kunnen de AZ-profielen in de volgende configuraties worden
besteld:

AZ slot
volgens EN 10248

Mogelijke slotverbindingen
Van elk AZ-profiel past het slot in het slot van elk profiel uit het ProfilARBED productieprogramma (met uitzondering
van platte damwandprofielen).

Aanbevolen wordt AZ-profielen toe te passen die zijn samengesteld tot dubbele damwandprofielen. Bij dubbele 
AZ-profielen is het niet nodig om de sloten van de damwandplanken te ponsen vanwege statische redenen. Indien 
de klant dit wenst kunnen de sloten van dubbele AZ-profielen worden geponst volgens onze gestandaardiseerde 
specificaties.

18
00

10
0

10
0

18
0010

0

<
 5

00

10
0

70
0

10
0

10
0

10
0

36
00

29
00

70
0

<
 5

00

Ponsingen

Planklengte < 6,0 m: 
2 ponsingen per 1,8 m 

Meer ponsingen op aanvraag
Maximale afstand van een dubbele ponsing tot onderkant plank: 450 mm.

Ponsingen

Planklengte ≥ 6,0 m: 
4 ponsingen per 3,6 m

Standaard ponsing bij AZ-profielen

Enkele plank

Dubbele plank

Vorm I standaard Vorm II op aanvraag

Positie BPositie A
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Z-PROFIELEN

HOEKPROFIELEN   EN   HOEKPLANKEN

De hoekprofielen worden aan de damwand bevestigd volgens EN 12063.
Op aanvraag zijn verschillende las-specificaties beschikbaar.
De hoekprofielen zijn bevestigd aan de damwandplanken met een terugsprong van 200 mm vanaf de bovenkant.

Hoekplanken

De getoonde configuraties kunnen als enkele en als dubbele planken worden geleverd.

Hoekprofielen

Toepassing van speciale hoekprofielen die met alle AZ-profielen verbonden kunnen worden, maakt meestal de
fabricage van speciale planken overbodig.

OMEGA 18
Massa ~ 18,0 kg/m

C 14
Massa ~ 14,4 kg/m

DELTA 13
Massa ~ 13,0 kg/m

1051 1052 1061

1062 1071 1072

C 9
Massa ~ 9,3 kg/m

-

-
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Z-PROFIELEN

AFTAKPLANKEN   EN   HOEKPLANKEN

Aftakplanken

Hoekplanken

De volgende speciale planken worden standaard geleverd als enkele planken. Dubbele planken zijn leverbaar op aanvraag.

Bovenstaande configuraties kunnen ook worden gemaakt met behulp van C14, OMEGA 18 en DELTA 13.
Andere configuraties zijn op aanvraag verkrijgbaar.

1201 1202

1215

1231

1216

1232

1203

1217

1233

1101 1102 1103

> 50mm
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Z-PROFIELEN

BOGEN   EN   CIRKELS

Slotrotatie

Elk slot laat een zekere hoekverdraaiing toe. De maximale slotrotatie hangt af van het profieltype, de planklengte, de
grondgesteldheid en de inbrengmethode. 
In zijn algemeenheid is de slotrotatie per slot maximaal 5°. 

α max α max

β β

2β

1651

β β

2β

1652

Maximale hoekverdraaiing 5°

Voor grotere rotaties moeten de damwandplanken worden gebogen of geknikt. 

Z-profielen worden gebogen in het midden van het lijf. De
maximale buigingshoek is β = 25°. Gebogen planken wor-
den standaard geleverd als enkele planken. Dubbele plan-
ken zijn leverbaar op aanvraag.

In plaats van buigen kan de benodigde hoekverdraaiing
ook bereikt worden door middel van het toepassen van
knikplanken. Hierbij wordt op een nader te specificeren
plaats van de dwarsdoorsnede de plank in de lengte-
richting over ca 95% van de totale lengte onderbroken
doorgebrand.
Vervolgens wordt ter plaatse van deze snede de plank
over de juiste hoek geknikt, waarna het doorgebrande
gedeelte weer wordt gelast.
Knikplanken zijn leverbaar tot een hoek van 45° per knik.
Grotere hoeken op aanvraag.
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Z-PROFIELEN

VERANKERING

Ankerwandsystemen

Meestal moet een damwand behalve door de inbedding in de grond, ook aan de bovenzijde extra worden onder-
steund. Bij bouwputten en bouwkuipen wordt daarvoor over het algemeen een stempelraam toegepast bestaande uit
gordingen en stempels die zich binnen de bouwkuip bevinden. Permanente of zware damwanden worden vaak ver-
ankerd met behulp van een ankerwand die op een zekere afstand aan de achterzijde van de damwand is geplaatst. 
Ook andere verankeringssystemen zoals injectie-ankers en ankerpalen zijn mogelijk.

De volgende tekening toont een veel toegepaste constructie van een verankering van een damwand door middel van
een ankerwand. Daarbij kunnen de volgende componenten worden onderscheiden:

1 Ankerstang

2 Opzetgedeelte ankerstang

3 Moer

4 Wartelmoer

5 Verdeelplaat

6 Verdeelplaat 

op beton 

7 Gording

8 Afstandhouder

9 Ondersteuningsconsole

10 Verbindingsplaat

11 Bout verbindingsplaat

12 Montagebout

13

14 Montageplaat

15
}
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U-PROFIELEN
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Breder profiel:
Verbreding tot 750 mm (enkele plank) vermindert
het aantal benodigde damplanken en hun plaat-
singstijd.

Kleinere oppervlakte:
Door de verbreding van de damplank is de ontwik-
kelde oppervlakte met 10% verminderd. Hierdoor
kan bespaard worden op de kosten voor coating.

Minder sloten:
Er zijn minder sloten per lopende meter damwand.
Hierdoor verbetert de waterdichtheid van de wand
en indien een hogere waterdichtheid is vereist ver-
minderen de kosten voor het afdichten van de slo-
ten (BELTAN, ROXAN, lassen). De sloten van de
AU-serie zijn van het LARSSEN type, net zoals de
sloten van de PU-serie.

De nieuwe AU-serie heeft de volgende voordelen:

Gewichtsbesparing:
door optimalisatie van de sectie is voor hetzelfde weerstandsmoment het gewicht per m2 damwand
met ongeveer 10% verminderd in vergelijking met de PU-serie.

Verbeterde heibaarheid:
de vloeiende, open vorm van de nieuwe AU-serie en de gepatenteerde afrondingen tussen flens en lijf-
plaat verminderen de benodigde hei-energie.

U-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN
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U-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Sinds het begin van deze eeuw zijn miljoenen tonnen U-profielen toegepast over de gehele wereld voor allerlei typen con-
structies.
De voordelen van U-profielen zijn talrijk:
– Een breed assortiment van profielen met verschillende geometrische kenmerken waardoor het mogelijk is een profiel te kie-

zen dat zowel in technisch als in economisch opzicht het meest geschikt is voor het betreffende project.
– De combinatie van een grote profielhoogte met een grote flensdikte waardoor uitstekende statische eigenschappen worden

bereikt.
– Bijzonder geschikt voor hergebruik vanwege de symmetrische vorm van de enkele plank.
– Door levering van de profielen als dubbele planken met geponste middensloten kan een betere en snellere installatie van de

damwand worden bereikt. 
– Eenvoudige bevestiging van de ankerstangen en scharnierverbindingen, ook onder water.
– Een hoge weerstand tegen corrosie omdat het deel met de grootste staaldikte zich aan de buitenzijde van het profiel bevindt.

Profieltype Breedte Hoogte Dikte Staaldoor-                Massa Traagheids-Elastisch Statisch Plastisch Klasse*
snede moment weer- moment weerstands-

standsmoment moment
b h t s kg/m kg/m2

mm mm mm mm cm2/m enkele plank wand cm4/m cm3/m cm3/m cm3/m

AU 14 750 408 10,0 8,3 132 77,9 104 28710 1410 820 1663 2 2 2 2 3 3

AU 16 750 411 11,5 9,3 147 86,3 115 32850 1600 935 1891 2 2 2 2 2 22 2 2 2 2 2

AU 17 750 412 12,0 9,7 151 89,0 119 34270 1665 975 1968 2 2 2 2 2 2

AU 18 750 441 10,5 9,1 150 88,5 118 39300 1780 1028 2082 2 2 2 3 3 3

AU 20 750 444 12,0 10,0 165 96,9 129 44440 2000 1157 2339 2 2 2 2 2 3

AU 21 750 445 12,5 10,3 169 99,7 133 46180 2075 1200 2423 2 2 2 2 2 2

AU 23 750 447 13,0 9,5 173 102,1 136 50700 2270 1285 2600 2 2 2 2 2 3

AU 25 750 450 14,5 10,2 188 110,4 147 56240 2500 1420 2866 2 2 2 2 2 2

AU 26 750 451 15,0 10,5 192 113,2 151 58140 2580 1465 2955 2 2 2 2 2 2

PU   6 600 226 7,5 6,4 97 45,6 76 6780 600 335 697 3 3 4 4 4 4

PU   8 600 280 8,0 8,0 116 54,5 91 11620 830 480 983 3 3 3 4 4 4

PU 12 600 360 9,8 9,0 140 66,1 110 21600 1200 715 1457 2 2 2 2 2 2

PU 12 10/10 600 360 10,0 10,0 148 69,9 116 22580 1255 755 1535 2 2 2 2 2 2

PU 16 600 380 12,0 9,0 159 74,7 124 30400 1600 925 1878 2 2 2 2 2 2

PU 22 600 450 12,1 9,5 183 86,1 144 49460 2200 1275 2580 2 2 2 2 2 2

PU 25 600 452 14,2 10,0 199 93,6 156 56490 2500 1435 2899 2 2 2 2 2 2

PU 32 600 452 19,5 11,0 242 114,1 190 72320 3200 1825 3687 2 2 2 2 2 2

L 2 S 500 340 12,3 9,0 177 69,7 139 27200 1600 915 1871 2 2 2 2 2 2

L 3 S 500 400 14,1 10,0 201 78,9 158 40010 2000 1175 2389 2 2 2 2 2 2

L 4 S 500 440 15,5 10,0 219 86,2 172 55010 2500 1455 2956 2 2 2 2 2 2

JSP3 400 250 13,0 - 191 60 150 16800 1340 730 -

De opname van schuifkrachten in de sloten moet verzekerd zijn om bovenstaande waarden voor het traagheidsmoment en het weerstandsmo-
ment te kunnen waarborgen. Alle PU-profielen kunnen op- of afgewalst worden met 0,5 mm of 1,0 mm. Andere secties op aanvraag.
*: Indeling volgens ENV 1993-5. Klasse 1 wordt verkregen door toetsing van de rotatiecapaciteit van een klasse 2-profiel.
Een tabellenboek met alle benodigde gegevens voor een ontwerp volgens ENV1993-5 kan door onze technische afdeling worden verstrekt.
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U-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Profieltype E = Enkele plank Staaldoor- Massa Traagheids- Elastisch Traagheids- Verf-
D = Dubbele plank snede moment weer- straal oppervlak*
T = Drieling standsmoment

cm2 cm4 cm3 cm m2/m

AU 14

per E 99,2 77,9 kg/m 6590 456 8,15 0,96

per D 198,5 155,8 kg/m 43060 2110 14,73 1,91

per T 297,7 233,7 kg/m 59610 2410 14,15 2,86

per meter wand 132,3 103,8 kg/m2 28710 1410 14,73 1,27

AU 16

per E 109,9 86,3 kg/m 7110 481 8,04 0,96

per D 219,7 172,5 kg/m 49280 2400 14,98 1,91

per T 329,6 258,7 kg/m 68080 2750 14,37 2,86

per meter wand 146,5 115,0 kg/m2 32850 1600 14,98 1,27

AU 17

per E 113,4 89,0 kg/m 7270 488 8,01 0,96

per D 226,9 178,1 kg/m 51400 2495 15,05 1,91

per T 340,3 267,2 kg/m 70960 2855 14,44 2,86

per meter wand 151,2 118,7 kg/m2 34270 1665 15,05 1,27

AU 18

per E 112,7 88,5 kg/m 8760 554 8,82 1,01

per D 225,5 177,0 kg/m 58950 2670 16,17 2,00

per T 338,2 265,5 kg/m 81520 3065 15,53 2,99

per meter wand 150,3 118,0 kg/m2 39300 1780 16,17 1,33

AU 20

per E 123,4 96,9 kg/m 9380 579 8,72 1,01

per D 246,9 193,8 kg/m 66660 3000 16,43 2,00

per T 370,3 290,7 kg/m 92010 3425 15,76 2,99

per meter wand 164,6 129,2 kg/m2 44440 2000 16,43 1,33

AU 21

per E 127,0 99,7 kg/m 9580 588 8,69 1,01

per D 253,9 199,3 kg/m 69270 3110 16,52 2,00

per T 380,9 299,0 kg/m 95560 3545 15,84 2,99

per meter wand 169,3 132,9 kg/m2 46180 2075 16,52 1,33

– E: ten opzichte van de neutrale as y'-y' * enkelzijdig, exclusief de binnenkant van de sloten.
– D, wand: ten opzichte van de neutrale as y-y
– T: ten opzichte van de neutrale as y"-y"
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U-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Profieltype E = Enkele plank Staaldoor- Massa Traagheids- Elastisch Traagheids- Verf-
D = Dubbele plank snede moment weer- straal oppervlak*
T = Drieling standsmoment

cm2 cm4 cm3 cm m2/m

AU 23

per E 130,1 102,1 kg/m 9830 579 8,69 1,03

per D 260,1 204,2 kg/m 76050 3405 17,10 2,04

per T 390,2 306,3 kg/m 104680 3840 16,38 3,05

per meter wand 173,4 136,1 kg/m2 50700 2270 17,10 1,36

AU 25

per E 140,6 110,4 kg/m 10390 601 8,60 1,03

per D 281,3 220,8 kg/m 84370 3750 17,32 2,04

per T 422,0 331,3 kg/m 115950 4215 16,58 3,05

per meter wand 187,5 147,2 kg/m2 56240 2500 17,32 1,36

AU 26

per E 144,2 113,2 kg/m 10580 608 8,57 1,03

per D 288,4 226,4 kg/m 87220 3870 17,39 2,04

per T 432,6 339,6 kg/m 119810 4340 16,64 3,05

per meter wand 192,2 150,9 kg/m2 58140 2580 17,39 1,36

– E: ten opzichte van de neutrale as y'-y' * enkelzijdig, exclusief de binnenkant van de sloten.
– D, wand: ten opzichte van de neutrale as y-y
– T: ten opzichte van de neutrale as y"-y"
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U-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Profieltype E = Enkele plank Staaldoor- Massa Traagheids- Elastisch Traagheids- Verf-
D = Dubbele plank snede moment weer- straal oppervlak*
T = Drieling standsmoment

cm2 cm4 cm3 cm m2/m

PU 6

per E 58,1 45,6 kg/m 1320 150 4,76 0,72

per D 116,2 91,2 kg/m 8130 720 8,37 1,43

per T 174,3 136,8 kg/m 11280 830 8,04 2,14

per meter wand 97,0 76,0 kg/m2 6780 600 8,37 1,19

PU 8

per E 69,5 54,5 kg/m 2380 234 5,85 0,76

per D 139,0 109,1 kg/m 13940 1000 10,02 1,50

per T 208,5 163,6 kg/m 19380 1160 9,64 2,25

per meter wand 116,0 90,9 kg/m2 11620 830 10,02 1,25

PU 12

per E 84,2 66,1 kg/m 4500 370 7,31 0,80

per D 168,4 132,2 kg/m 25920 1440 12,41 1,59

per T 252,6 198,3 kg/m 36060 1690 11,95 2,38

per meter wand 140,0 110,1 kg/m2 21600 1200 12,41 1,32

PU 12 10/10

per E 88,7 69,6 kg/m 4600 377 7,20 0,80

per D 177,3 139,2 kg/m 27100 1505 12,36 1,59

per T 266,0 208,8 kg/m 37670 1765 11,90 2,38

per meter wand 147,8 116,0 kg/m2 22580 1255 12,36 1,32

PU 16

per E 95,2 74,7 kg/m 5600 410 7,67 0,83

per D 190,3 149,4 kg/m 36490 1920 13,85 1,65

per T 285,5 224,1 kg/m 50510 2210 13,30 2,48

per meter wand 158,6 124,5 kg/m2 30400 1600 13,85 1,37

PU 22

per E 109,7 86,1 kg/m 8740 546 8,93 0,90

per D 219,5 172,3 kg/m 59360 2640 16,45 1,79

per T 329,2 258,4 kg/m 82060 3025 15,79 2,68

per meter wand 182,9 143,6 kg/m2 49460 2200 16,45 1,49

PU 25

per E 119,2 93,6 kg/m 9540 577 8,94 0,92

per D 238,5 187,2 kg/m 67790 3000 16,86 1,83

per T 357,8 280,9 kg/m 93560 3420 16,17 2,74

per meter wand 198,7 156,0 kg/m2 56490 2500 16,86 1,52

PU 32

per E 145,4 114,1 kg/m 10950 633 8,68 0,92

per D 290,8 228,3 kg/m 86790 3840 17,28 1,83

per T 436,2 342,4 kg/m 119370 4330 16,54 2,74

per meter wand 242,0 190,2 kg/m2 72320 3200 17,28 1,52
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U-PROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Profieltype E = Enkele plank Staaldoor- Massa Traagheids- Elastisch Traagheids- Verf-
D = Dubbele plank snede moment weer- straal oppervlak*
T = Drieling standsmoment

cm2 cm4 cm3 cm m2/m

L 2 S

per E 88,8 69,7 kg/m 4440 359 7,07 0,74

per D 177,6 139,4 kg/m 27200 1600 12,38 1,46

per T 266,4 209,1 kg/m 37750 1850 11,90 2,20

per meter wand 177,0 139,4 kg/m2 27200 1600 12,38 1,46

L 3 S

per E 100,5 78,9 kg/m 6710 485 8,17 0,72

per D 201,0 157,8 kg/m 40010 2000 14,11 1,52

per T 301,5 236,7 kg/m 55580 2330 13,58 2,29

per meter wand 201,0 157,8 kg/m2 40010 2000 14,11 1,52

L 4 S

per E 109,8 86,2 kg/m 8650 560 8,88 0,82

per D 219,6 172,4 kg/m 55010 2500 15,83 1,61

per T 329,4 258,6 kg/m 76230 2890 15,21 2,42

per meter wand 219,0 172,4 kg/m2 55010 2500 15,83 1,61

JSP 3

per E 76,4 60,0 kg/m 2220 223 5,39 0,61

per D 152,8 120,0 kg/m 13440 1070 9,38 1,20

per T 229,2 180,0 kg/m 18660 1240 9,02 1,80

per meter wand 191,0 150,0 kg/m2 16800 1340 9,38 1,50

– E: ten opzichte van de neutrale as y'-y' * enkelzijdig, exclusief de binnenkant van de sloten.
– D, wand: ten opzichte van de neutrale as y-y
– T: ten opzichte van de neutrale as y"-y"
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U-PROFIELEN

LEVERINGSVORMEN

Al sedert het begin van de toepassing in 1902 heeft dit type slot zijn waarde bewezen bij talloze toepassingen.

Larssen-slot
Overeenkomstig EN 10248

Leveringsvormen

Bij de bestelling kunnen verschillende vormen worden gespecificeerd.

E = Enkele plank D = Dubbele plank

Vorm S standaard

T = Drieling

Vorm Z op aanvraag
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U-PROFIELEN

LEVERINGSVORMEN   EN   SLOTTYPEN

Normaal worden de sloten van U-profielen die als dubbele planken worden geleverd, geponst volgens onze standaard
specificatie.
De opneembare schuifkracht per ponsing is 75 kN bij een verschuiving in het slot tot 5 mm. De overeenkomstige
uiterste grenswaarde van de schuifkracht is 100 kN.
Afhankelijk van het profieltype en de staalkwaliteit zijn hogere waarden haalbaar. Wij verzoeken u voor verdere vragen
en inlichtingen contact op te nemen met onze technische afdeling.
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AU 16 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
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U-PROFIELEN

HOEKPROFIELEN   EN   HOEKPLANKEN

Hoekplanken

De hoekprofielen worden aan de damwand bevestigd volgens EN 12063.
Op aanvraag zijn verschillende las-specificaties beschikbaar.
De hoekprofielen zijn bevestigd aan de damwandplanken met een terugsprong van 200 mm vanaf de bovenkant.

Hoekprofielen

Toepassing van speciale hoekprofielen die met alle U-profielen verbonden kunnen worden, maakt meestal de fabri-
cage van speciale planken overbodig.

OMEGA 18
Massa ~ 18,0 kg/m

C 14
Massa ~ 14,4 kg/m

C 9
Massa ~ 9,3 kg/m

DELTA 13
Massa ~ 13,0 kg/m

2051 2071

2061 2151

2158
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U-PROFIELEN

AFTAKPLANKEN   EN   PASPLANKEN

Aftakplanken

Pasplanken

Bovenstaande configuraties kunnen geleverd worden met enkele of dubbele planken. Oplossingen met C14, DELTA13
en OMEGA18 hoekprofielien zijn eveneens mogelijk. De hoekprofielen zijn samengesteld en gelast met een terug-
sprong van 200 mm tot de bovenkant van de damplanken. Op verzoek kunnen speciale planken worden ontworpen
als pasplanken.

2251 2253

2257

Versmalde plank Verbrede plank Overgangsplank

2501 2511 2503

2251

2257 22612261
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U-PROFIELEN

BOGEN   EN   CIRKELS

Voor hoekverdraaiingen groter dan 5° wordt aanbevolen gebogen planken of pasplanken te gebruiken.

Slotrotatie

Elk slot laat een zekere hoekverdraaiing toe. De maximale slotrotatie hangt af van het profieltype, de planklengte, de
grondgesteldheid en de inbrengmethode. 
In zijn algemeenheid is de slotrotatie per slot maximaal 5°.

α α

2β

ββ

2β

ββ

Maximale hoekverdraaiing 5°

De maximale buigingshoek β = 25°.
U-profielen worden gebogen in het midden van de flens.

Gebogen planken kunnen als enkele  en als dubbele planken worden geleverd.

In plaats van buigen kan de benodigde hoekverdraaiing ook bereikt worden door middel van het toepassen van knik-
planken. Hierbij wordt op een nader te specificeren plaats van de dwarsdoorsnede de plank in de lengterichting over
ca 90% van de totale lengte onderbroken doorgebrand.
Vervolgens wordt ter plaatse van deze snede de plank over de juiste hoek geknikt, waarna het doorgebrande gedeelte
weer wordt gelast. Knikplanken zijn als enkele en als dubbele planken leverbaar.
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U-PROFIELEN

VERANKERING

Ankerwandsystemen

Meestal moet een damwand behalve door de inbedding in de grond, ook aan de bovenzijde extra worden on-
dersteund. Bij bouwputten en bouwkuipen wordt daarvoor over het algemeen een stempelraam toegepast bestaande
uit gordingen en stempels die zich binnen de bouwkuip bevinden. Permanente of zware damwanden worden vaak
verankerd met behulp van een ankerwand die op een zekere afstand aan de achterzijde van de damwand is geplaatst. 
Ook andere verankeringssystemen zoals injectie-ankers en ankerpalen zijn mogelijk.
De volgende tekening toont een veel toegepaste constructie van een verankering van een damwand door middel van
een ankerwand. Daarbij kunnen de volgende componenten worden onderscheiden:

1 Ankerstang

2 Opzetgedeelde

ankerstang

3 Moer

4 Wartelmoer

5 Verbindingsmof

6 Verdeelplaat

7 Verdeelplaat op beton

8 Gording

9 Afstandshouder

10 Ondersteuningsconsole

11 Verbindingsplaat

12 Bout verbindingsplaat

13 Montagebout

14

15
Montageplaat}
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DAMWANDPROFIELEN
  PLATTE PLATTE DAMWANDPROFIELEN
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DAMWANDPROFIELEN
  PLATTE PLATTE DAMWANDPROFIELEN

EIGENSCHAPPEN

Platte damwandprofielen zijn ontworpen voor het maken van gesloten celvormige grondconstructies. 
De stabiliteit van deze constructies wordt gewaarborgd door het eigen gewicht van de grondmassa binnen de stalen
omhulling.
Over het algemeen worden platte damwandprofielen gebruikt voor projecten waarbij vast gesteente zich op een
betrekkelijk geringe diepte beneden het maaiveld bevindt, de ontgravingsdiepte belangrijk is of verankering van een
gewone damwandconstructie moeilijk of zelfs onmogelijk is.
Platte damwandconstructies zijn, afhankelijk van omgevingsfactoren of speciale aan het project verbonden eisen,
samengesteld als een aaneenschakeling van cirkelvormige of afgeplatte cirkelvormige cellen.
De belangrijkste krachtwerking in de platte damwandplanken van de cellen wordt gevormd door de horizontale
tangentiële krachten. Dit betekent dat ook het slot weerstand moet kunnen bieden  aan de horizontale kracht in het lijf
van de profielen.

Profieltype Werkende Lijf- Maximale Omtrek Staal- Massa Massa Traagheids- Weerstands- Verfopper-
breedte* dikte rotatie- enkele doorsnede per m per m2 moment moment vlak***

hoek plank enkele enkele wand van een enkele plank
plank plank

b t
mm mm δ° cm cm2 kg/m kg/m2 cm4 cm3 m2/m

b

t

δduim

vinger

~_ 92 mm

Slotsterkte

Het slot is conform EN 10248. Voor AS 500-12.0 kan een slotsterkte worden bereikt van 5000 kN/m; voor AS 500-
12.5 en AS 500-12.7, 5500 kN/m (voor de bepaling van de slotsterkte is de testprocedure volgens deel B.3 van 
ENV 1993-5 toegepast). De vereiste staalkwaliteit in deze gevallen is S 355 GP.

Zowel vloeien van het lijf als bezwijken van het slot dienen in beschouwing te worden genomen bij de toetsing op
sterkte. 

Voor de bepaling van de toelaatbare trekkracht dienen zorgvuldig gekozen veiligheidsfactoren te worden toegepast,
bijvoorbeeld ηi = 2,0 voor de slotsterkte en ηy = 1,5 voor het vloeien van het lijf.

De veiligheidsfactoren zijn afhankelijk van de methode en uitgangspunten van de berekening, de wijze van uitvoering
en van het gebruik van de constructie. Worden twee verschillende platte damwandprofielen in hetzelfde deel van de
cel toegepast, dan moet de laagste waarde van de toelaatbare trekkracht in rekening worden gebracht. 

AS 500-9,5 500 9,5 4,5** 139 81,6 64,0 128 170 37 0,58

AS 500-11,0 500 11,0 4,5** 139 90,0 70,6 141 186 49 0,58

AS 500-12,0 500 12,0 4,5** 139 94,6 74,3 149 196 51 0,58

AS 500-12,5 500 12,5 4,5** 139 97,2 76,3 153 201 51 0,58

AS 500-12,7 500 12,7 4,5** 139 98,2 77,1 154 204 52 0,58

Opmerking: de sloten van alle platte damwandprofielen passen in elkaar.
* De werkelijke breedte die dient gebruikt te worden voor ontwerpdoeleinden (lay-out) is 503 mm voor alle AS 500 damplanken.
** Maximale rotatiehoek 4,0° voor planklengten > 20 m 
*** Enkelzijdig, exclusief de binnenzijde van de sloten.
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SPECIALE PLANKEN

Celtypen

BI BP Y

θ

b_
2

b_
2

b_
2

θ

b_
2

b_
2

b_
2

120°

De aftakhoek θ dient in het algemeen tussen 30º en 45º te liggen.

Cirkelvormige cellen met 45º aftakplanken 
en één of twee verbindingsbogen.

Diafragma cellen 
met 120º aftakplanken.

CI CP

ββ

Aftakplanken

Over het algemeen worden de aftakplanken geproduceerd door middel van lassen conform EN 12063.

Gebogen planken

Als grotere rotatiehoeken nodig zijn dan in de tabel op bladzijde 29 vermeld, kunnen voorgebogen platte damwand-
profielen worden toegepast.

15
0 

m
m
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GEOMETRISCHE EIGENSCHAPPEN

Equivalente breedte

Cirkelvormige cellenwand

➞ 3e fase:  Heiwerk

➞ 2e fase:  Plaatsen van alle platte
damwandprofielen in het heiframe
tot de cel gesloten is.

➞ 1ste fase:  Installatie van het heiframe

Cirkelvormige cellenwand met 2 bogen

Cirkelvormige cellenwand met 1 boog

E
q

u
iv

a
le

n
te

b
re

e
d

te
 w

e

E
q

u
iv

a
le

n
te

b
re

e
d

te
 w

e

Systeembreedte x

Systeembreedte x

Oppervlak

Omtrek

60°
r

w
e

x = r

dl
c

120°

120°

c

De equivalente breedte we die gebruikt wordt voor controle van de stabiliteit, bepaalt de
geometrie van de gekozen cirkelvormige constructie.

• voor cirkelvormige cellenwand

De equivalente breedte wordt gedefinieerd als:

we =
Oppervlak binnen 1 cel + oppervlak binnen 2 (of 1) bogen

systeembreedte x

De ratio geeft aan hoe economisch de gekozen
cirkelvormige cel zal zijn.

Hij wordt gedefinieerd als:

ratio =
Ontwikkeling van 1 cel + ontwikkeling van 2 (of 1) bogen

systeembreedte x

• voor diafragmacellen

De equivalente breedte we wordt gedefinieerd als:
we = lengte diafragmawand (dl) + 2 · c



Zodra de equivalente breedte is vastgelegd, kan de geometrie van de cellen worden bepaald. Dit kan gebeuren aan
de hand van tabellen of met de computer.
Verschillende oplossingen zijn mogelijk voor zowel cirkelvormige als diafragmacellen met een gegeven equivalente
breedte.

Verbindingsplanken met hoeken θ tussen 30° en 45°, of θ = 90°, zijn mogelijk op aanvraag. De tabel hieronder toont een
selectie van mogelijkheden voor circulaire cellenwanden met 2 bogen en standaardverbindingsplanken met θ = 35°.

Aantal damplanken per Geometrische eigenschappen Rekenwaardes

Hoekverdraaiing
in de sloten

Cel Boog Systeem Cel Boog 2 bogen 2 bogen

L M S N d=2·rm ra x dy α β δm δa we ratio
stuks stuks stuks stuks stuks stuks m m m m ° ° ° ° m

100 33 15 4 25 150 16,01 4,47 22,92 0,16 28,80 167,60 3,60 6,45 13,69 3,34

104 35 15 4 27 158 16,65 4,88 24,42 0,20 27,69 165,38 3,46 5,91 14,14 3,30

108 37 15 4 27 162 17,29 4,94 25,23 0,54 26,67 163,33 3,33 5,83 14,41 3,27

112 37 17 4 27 166 17,93 4,81 25,25 0,33 28,93 167,86 3,21 6,00 15,25 3,35

116 37 19 4 27 170 18,57 4,69 25,27 0,13 31,03 172,07 3,10 6,15 16,08 3,42

120 39 19 4 29 178 19,21 5,08 26,77 0,16 30,00 170,00 3,00 5,67 16,54 3,38

124 41 19 4 29 182 19,85 5,14 27,59 0,50 29,03 168,06 2,90 5,60 16,82 3,35

128 43 19 4 31 190 20,49 5,55 29,09 0,53 28,13 166,25 2,81 5,20 17,27 3,32

132 43 21 4 31 194 21,13 5,42 29,11 0,33 30,00 170,00 2,73 5,31 18,10 3,39

136 45 21 4 33 202 21,77 5,82 30,61 0,36 29,12 168,24 2,65 4,95 18,56 3,35

140 45 23 4 33 206 22,42 5,71 30,62 0,17 30,86 171,71 2,57 5,05 19,39 3,42

144 47 23 4 33 210 23,06 5,76 31,45 0,50 30,00 170,00 2,50 5,00 19,67 3,39

148 47 25 4 35 218 23,70 5,99 32,13 0,00 31,62 173,24 2,43 4,81 20,67 3,44

152 49 25 4 35 222 24,34 6,05 32,97 0,34 30,79 171,58 2,37 4,77 20,95 3,42

156 49 27 4 35 226 24,98 5,94 32,98 0,15 32,31 174,62 2,31 4,85 21,76 3,48

160 51 27 4 37 234 25,62 6,33 34,48 0,17 31,50 173,00 2,25 4,55 22,23 3,44

164 53 27 4 39 242 26,26 6,72 35,98 0,20 30,73 171,46 2,20 4,29 22,69 3,41

168 55 27 4 41 250 26,90 7,12 37,48 0,23 30,00 170,00 2,14 4,05 23,15 3,38

172 55 29 4 41 254 27,54 7,00 37,49 0,03 31,40 172,79 2,09 4,11 23,98 3,43

176 57 29 4 41 258 28,18 7,06 38,32 0,37 30,68 171,36 2,05 4,08 24,26 3,41

180 59 29 4 43 266 28,82 7,46 39,82 0,40 30,00 170,00 2,00 3,86 24,72 3,39

184 59 31 4 43 270 29,46 7,35 39,83 0,20 31,30 172,61 1,96 3,92 25,54 3,43

188 61 31 4 45 278 30,10 7,74 41,33 0,23 30,64 171,28 1,91 3,72 26,00 3,41

b/2b/2

b/2

θ  = 35˚

we

β

N
ra

dy

A

x

α

α
M M

S

S

S

S

L

L

θ

rm

Legenda:
rm = straal van de hoofdcel
ra = straal van de verbindingsboog
θ  = hoek tussen hoofdcel en
  verbindingsboog
x = systeembreedte
dy = positief of negatief verschil tussen
  de raakvlakken van
  verbindingsbogen en hoofdcellen
we = equivalente breedte

Standaardoplossing
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CIRKELVORMIGE CELLEN



Geometrie diafragmawand Geometrie boog

Aantal Lengte Aantal Hoekverdraaiing

planken diafragmawand planken Systeembreedte Booghoogte in de sloten

N dl M x dy c δa

stuks m stuks m m m °

11 5,83 11 5,57 0,75 0,51 5,17

13 6,84 13 6,53 0,87 0,59 4,41

15 7,85 15 7,49 1,00 0,68 3,85

17 8,85 17 8,45 1,13 0,77 3,41

19 9,86 19 9,41 1,26 0,86 3,06

21 10,86 21 10,37 1,39 0,94 2,78

23 11,87 23 11,33 1,52 1,03 2,54

25 12,88 25 12,29 1,65 1,12 2,34

27 13,88 27 13,26 1,78 1,20 2,17

29 14,89 29 14,22 1,90 1,29 2,03

31 15,89 31 15,18 2,03 1,38 1,90

33 16,90 33 16,14 2,16 1,46 1,79

35 17,91 35 17,10 2,29 1,55 1,69

37 18,91 37 18,06 2,42 1,64 1,60

39 19,92 39 19,02 2,55 1,73 1,52

41 20,92 41 19,98 2,68 1,81 1,44

43 21,93 43 20,94 2,81 1,90 1,38

45 22,94 45 21,90 2,93 1,99 1,32

47 23,94 47 22,86 3,06 2,07 1,26

49 24,95 49 23,82 3,19 2,16 1,21

51 25,95 51 24,78 3,32 2,25 1,16

53 26,96 53 25,74 3,45 2,33 1,12

55 27,97 55 26,70 3,58 2,42 1,08

De volgende twee tabellen dienen afzonderlijk te worden gebruikt afhankelijk van het aantal planken voor de diafragma-
wand en de bogen.

θ = 120°

15
060°

M

r

N dlwe

dy

x = r

c

c

θ

Legenda:
r = straal
θ  = hoek tussen boog en diafragma
we = equivalente breedte
dy = booghoogte
dl = lengte diafragmawand
x = systeembreedte

Standaardoplossing
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  KOKER-
  PALEN

KOKERPALEN

Damwandprofielen kunnen op eenvoudige wijze worden samengesteld tot kokerpalen met een groot scala aan
eigenschappen. De kokerpalen bezitten alle voordelen van stalen funderingspalen.
Geïntegreerd in een damwandconstructie verzorgen kokerpalen extra buigweerstand en kunnen zij grote verticale
belastingen afdragen.
Het zijn ook uitstekende elementen voor de constructie van meerpalen of dukdalven.
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KOKERPALEN

EIGENSCHAPPEN

AZ Kokerpalen

CAZ 12 1340 604 348 293 4166 230 125610 369510 4135 5295 20,7 3,29

CAZ 13 1340 606 349 320 4191 251 136850 402270 4490 5765 20,7 3,29

CAZ 14 1340 608 349 348 4217 273 148770 436260 4865 6255 20,7 3,29

CAZ 17 1260 758 360 305 4900 239 205040 335880 5385 5105 25,9 3,41

CAZ 18 1260 760 361 333 4925 261 222930 365500 5840 5560 25,9 3,41

CAZ 19 1260 762 361 362 4951 284 242210 396600 6330 6035 25,9 3,41

CAZ 25 1260 852 376 411 5540 323 343000 450240 8020 6925 28,9 3,57

CAZ 26 1260 854 377 440 5566 346 366820 480410 8555 7385 28,9 3,57

CAZ 28 1260 856 377 471 5592 370 392170 513050 9125 7820 28,9 3,57

CAZ 34 1260 918 392 516 5999 405 507890 552570 11020 8520 31,4 3,73

CAZ 36 1260 920 393 547 6026 430 537860 585200 11645 9030 31,4 3,73

CAZ 38 1260 922 393 579 6053 455 568840 618770 12290 9550 31,4 3,73

CAZ 46 1160 962 401 595 5831 467 645940 527590 13380 8825 32,9 3,81

CAZ 48 1160 964 402 628 5858 493 681190 556070 14080 9300 32,9 3,81

CAZ 50 1160 966 402 661 5884 519 716620 584560 14780 9780 32,9 3,81

* Massa van de lasnaden is niet inbegrepen
** Oppervlak buitenzijde, exclusief de binnenzijde van de sloten

Profieltype b h Omtrek Staal- Totale Massa* Traagheidsmoment Elastisch Minimum Verfopper-
doorsnede profiel- weerstands- traagheids- vlak**

doorsnede moment straal

y-y z-z y-y z-z
mm mm cm cm2 cm2 kg/m cm4 cm4 cm3 cm3 cm m2/m

y

z

z

b

y h
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EIGENSCHAPPEN

U Kokerpalen

CAU 14-2 785 449 230 199 2584 155,8 53850 121300 2400 3095 16,5 2,04

CAU 16-2 785 454 231 220 2620 172,5 62240 130380 2745 3325 16,8 2,04

CAU 17-2 785 455 231 227 2626 178,1 64840 133330 2855 3400 16,9 2,04

CAU 18-2 786 486 239 225 2888 177,0 73770 142380 3035 3625 18,1 2,14

CAU 20-2 786 489 240 247 2910 193,8 83370 151220 3405 3850 18,4 2,14

CAU 21-2 786 490 240 254 2916 199,3 86540 153990 3530 3920 18,5 2,14

CAU 23-2 786 492 244 260 3013 204,2 94540 157900 3845 4020 19,1 2,19

CAU 25-2 786 495 245 281 3034 220,8 104810 166600 4235 4240 19,3 2,19

CAU 26-2 786 496 245 288 3041 226,4 108260 169510 4365 4315 19,4 2,19

CU 6-2 632 264 180 116 1315 91,2 11600 48300 875 1530 10,0 1,55

CU 8-2 633 321 189 139 1569 109,1 19200 60000 1195 1895 11,8 1,63

CU 12-2 635 403 198 168 1850 132,2 34000 70000 1685 2205 14,2 1,72

CU 12 10/10-2 635 403 198 177 1850 139,2 35580 73460 1765 2315 14,2 1,72

CU 16-2 635 423 204 190 2020 149,4 46800 75900 2215 2395 15,7 1,78

CU 22-2 636 494 220 219 2347 172,3 73740 88960 2985 2800 18,3 1,94

CU 25-2 636 497 222 239 2450 187,2 84300 97000 3395 3050 18,8 1,97

CU 32-2 636 499 223 291 2461 228,3 108800 109200 4360 3435 19,3 1,97

LP 2 S 536 385 189 178 1583 139,4 36100 52300 1880 1950 14,3 1,61

LP 3 S 537 447 195 201 1748 157,8 51800 57100 2320 2130 16,1 1,67

LP 4 S 537 487 204 220 1927 172,4 69600 61800 2860 2300 17,8 1,76

* Massa van de lasnaden is niet inbegrepen
** Oppervlak buitenzijde, exclusief de binnenzijde van de sloten

y y

z

z

b

h

b h Omtrek Staal- Totale Massa* Traagheids- Elastisch Min. Verf-
door- profiel- moment weerstands- traagheids- opper-
snede door- moment straal vlak**

snede
y-y z-z y-y z-z

mm mm cm cm2 cm2 kg/m cm4 cm4 cm3 cm3 cm m2/m

Profieltype
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EIGENSCHAPPEN

U Kokerpalen

CAU 14-3 955 907 341 298 6432 233,7 299200 6490 6265 31,7 3,03

CAU 16-3 960 910 342 330 6486 258,7 333640 7235 6955 31,8 3,03

CAU 17-3 960 910 343 340 6496 267,2 344760 7675 7180 31,8 3,03

CAU 18-3 1009 927 355 338 6886 265,5 363690 7825 7205 32,8 3,17

CAU 20-3 1012 928 356 370 6919 290,7 399780 8570 7900 32,9 3,17

CAU 21-3 1013 929 359 381 6926 299,0 411460 8810 8125 32,9 3,17

CAU 23-3 1036 930 361 390 7073 306,3 431940 9235 8340 33,3 3,24

CAU 25-3 1038 931 364 422 7106 331,3 469030 9995 9035 33,3 3,24

CAU 26-3 1039 932 364 433 7115 339,6 481240 10245 9260 33,3 3,24

CU 6-3 715 682 267 174 3625 136,8 99900 2685 2795 23,9 2,29

CU 8-3 757 711 279 208 3999 163,6 130100 3480 3435 25,0 2,41

CU 12-3 800 755 293 253 4431 198,3 173100 4555 4325 26,2 2,54

CU 12 10/10-3 800 755 293 266 4432 208,8 182100 4790 4555 26,2 2,54

CU 16-3 839 765 302 285 4680 224,1 207200 5315 4940 27,0 2,64

CU 22-3 912 801 326 329 5174 258,4 268440 6310 5890 28,6 2,87

CU 25-3 924 807 329 358 5330 280,9 298500 6990 6460 28,9 2,91

CU 32-3 926 809 331 436 5345 342,4 367400 8585 7935 29,0 2,92

LT2 S 744 661 280 266 3545 209,1 145800 4260 3920 23,4 2,38

LT3 S 776 692 289 302 3790 236,7 178100 4770 4590 24,3 2,47

LT4 S 817 717 303 330 4059 258,6 211800 5385 5185 25,4 2,61

* Massa van de lasnaden is niet inbegrepen
** Oppervlak buitenzijde, exclusief de binnenzijde van de sloten

b

hyy

z

z

b h Omtrek Staal- Totale Massa* Traagheids- Elastisch Min. Verf-
door- profiel- moment weerstands- traagheids- opper-
snede door- moment straal vlak**

snede
y-y z-z y-y z-z

mm mm cm cm2 cm2 kg/m cm4 cm4 cm3 cm3 cm m2/m

Profieltype



CAU 14-4 1220 1220 452 397 11122 311,6 689860 11305 41,7 4,02

CAU 16-4 1225 1225 454 440 11193 345,0 770370 12575 41,8 4,02

CAU 17-4 1226 1226 454 454 11206 356,2 796520 12990 41,9 4,02

CAU 18-4 1258 1258 471 451 11728 354,0 826550 13140 42,8 4,20

CAU 20-4 1261 1261 472 494 11771 387,6 910010 14430 42,9 4,20

CAU 21-4 1262 1262 473 508 11783 398,6 937100 14855 43,0 4,20

CAU 23-4 1263 1263 481 520 11977 408,4 979870 15510 43,4 4,30

CAU 25-4 1266 1266 482 563 12020 441,6 1064910 16820 43,5 4,30

CAU 26-4 1267 1267 483 577 12033 452,8 1093300 17250 43,5 4,30

CU 6-4 884 884 355 232 6480 182,4 234900 5315 31,8 3,04

CU 8-4 941 941 370 278 6978 218,2 300200 6385 32,9 3,19

CU 12-4 1025 1025 388 337 7565 264,4 394000 7690 34,2 3,36

CU 12 10/10-4 1025 1025 388 355 7565 278,4 414830 8095 34,2 3,36

CU 16-4 1044 1044 401 381 7890 298,8 468400 8970 35,1 3,50

CU 22-4 1115 1115 432 439 8556 344,6 593030 10635 36,8 3,38

CU 25-4 1118 1118 437 477 8760 374,4 656800 11745 37,1 3,86

CU 32-4 1120 1120 440 582 8782 456,6 811100 14480 37,3 3,87

LQ 2 S 908 908 371 355 5903 278,8 325000 7160 30,2 3,14

LQ 3 S 969 969 383 402 6231 315,6 391700 8080 31,2 3,27

LQ 4 S 1009 1009 401 439 6590 344,8 458900 9090 32,3 3,45

* Massa van de lasnaden is niet inbegrepen
** Oppervlak buitenzijde, exclusief de binnenzijde van de sloten

b

hyy

z
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EIGENSCHAPPEN

U Kokerpalen

38

b h Omtrek Staal- Totale Massa* Traagheids- Elastisch Min. Verf-
door- profiel- moment weerstands- traagheids- opper-
snede door- moment straal vlak**

snede
y-y z-z y-y z-z

mm mm cm cm2 cm2 kg/m cm4 cm4 cm3 cm3 cm m2/m

Profieltype
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EIGENSCHAPPEN

b

h

Zig-zagwand AZ

Profieltype Afmetingen Staaldoorsnede Massa Traagheids- Elastisch Verfopper-
moment weerstands- vlak*

b h moment
mm mm cm2/m kg/m2 cm4/m cm3/m m2/m2

AZ 12 718 185 117 92,1 2540 275 1,14

AZ 13 718 186 128 100,3 2840 305 1,14

AZ 14 718 187 139 109,1 3130 335 1,14

AZ 17 714 223 122 95,8 3840 345 1,19

AZ 18 714 225 133 104,2 4280 380 1,19

AZ 19 714 226 144 113,4 4720 420 1,19

AZ 25 736 237 158 124,3 6070 515 1,21

AZ 26 736 238 169 132,9 6590 555 1,21

AZ 28 736 239 181 141,8 7110 595 1,21

AZ 34 753 262 195 153,4 9730 745 1,23

AZ 36 753 263 207 162,3 10380 790 1,23

AZ 38 753 264 218 171,4 11040 835 1,23

AZ 46 725 308 233 182,9 16550 1070 1,30

AZ 48 725 310 245 192,6 17450 1125 1,30

AZ 50 725 312 258 202,3 18370 1180 1,30

Voor een minimale staaldikte van 10 mm: 

AZ 13  10/10 718 187 133 104,7 2980 320 1,14

AZ 18  10/10 714 225 139 109,0 4500 400 1,19
* enkelzijdig, exclusief de binnenzijde van de sloten

Omgekeerd in elkaar geschoven AZ-profielen kunnen gebruikt worden voor speciale toepassingen. 
Voor kwelschermen betekent dit de meest economische oplossing (kleinere profielhoogte, zelfde profieldikte, lage
inbrengweerstand).
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90°

90°

OMEGA 18b

h

Zig-zagwand U

Toepassing van U-profielen in een zig-zagwand biedt
economische oplossingen voor gevallen waarin een
hoog weerstandsmoment vereist is.
De damwandprofielen worden als dubbele planken gele-
verd die in elkaar zijn geschoven en geponst tot een 
S- en een Z-vorm (zie bladzijde 22).

Het OMEGA 18 hoekprofiel wordt gewoonlijk in de
fabriek ingeschoven en gelast. Het wordt ofwel aan de
dubbele plank bevestigd met hechtlassen, waarbij het
niet mag worden meegerekend bij de bepaling van het
weerstandsmoment van de wand, ofwel zodanig gelast
dat het wel bijdraagt tot het weerstandsmoment (zie de
verschillende kolommen in de tabel hiernaast).

Voor damwanden met een verankering of stempelraam
moeten verstijvingselementen worden aangebracht op
de betreffende bevestigingsniveaus.

In de sloten die zich op de neutrale as bevinden moet de
opname van de schuifkrachten verzekerd zijn om de 

opgegeven waarden voor het traagheids- en weerstandsmoment te kunnen waarborgen

hei-element
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Profieltype Breedte Hoogte Massa Traagheidsmoment Elastisch weerstandsmoment Statisch moment

zonder met zonder met zonder met
b h OMEGA 18 OMEGA 18 OMEGA 18 OMEGA 18 OMEGA 18 OMEGA 18

mm mm kg/m2 cm4/m cm4/m cm3/m cm3/m cm3/m cm3/m

AU 14 1135 1115 153,2 275830 334350 4945 5995 6160 7250

AU 16 1135 1115 167,9 307000 365520 5505 6555 6870 7960

AU 17 1135 1115 172,8 317400 375920 5690 6740 7110 8195

AU 18 1135 1136 171,9 329320 387840 5795 6825 7180 8270

AU 20 1135 1139 186,7 362510 421030 6365 7395 7920 9005

AU 21 1135 1139 191,5 373310 431820 6555 7580 8160 9250

AU 23 1135 1171 195,8 390650 449160 6675 7675 8470 9560

AU 25 1135 1173 210,5 424510 483020 7240 8235 9215 10300

AU 26 1135 1174 215,4 435820 494340 7425 8425 9465 10550

PU   6 923 903 118,5 113200 152100 2510 3370 3290 4365

PU   8 923 903 137,8 144600 184500 3200 4085 4070 5140

PU 12 923 903 162,8 189000 229900 4185 5090 5175 6245

PU 12  10/10 923 903 170,4 198850 245250 4405 5430 5450 6525

PU 16 923 929 181,5 225100 266600 4845 5740 6065 7140

PU 22 923 993 206,3 285880 332290 5760 6690 7380 8450

PU 25 923 1010 222,5 316500 359000 6265 7105 8105 9175

PU 32 923 1011 267,0 389300 432400 7705 8560 10025 11095

L 2 S 781 815 201,6 179700 213700 4405 5240 5665 6725

L 3 S 781 827 225,1 216600 251000 5235 6070 6655 7720

L 4 S 781 865 243,9 254700 289500 5890 6695 7595 8655
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Damwandprofielen kunnen op eenvoudige wijze worden samengesteld tot speciale constructies opdat een hoge
buigweerstand wordt verkregen:
– damwanden versterkt met geïntegreerde kokerpalen
– gecombineerde wanden, zoals een combinatie van kokerpalen / damwanden, breedflensbalken / damwanden,

buispalen / damwanden.
De hoofdelementen in de gecombineerde wanden hebben meestal tevens de functie van funderingspalen voor het
opnemen van verticale belastingen zoals bijvoorbeeld bij zware kademuren.
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EIGENSCHAPPEN

Combinaties

AZ kokerpalen – AZ damwandprofielen

b

Profieltype Afmetingen Massa wand Traagheids- Elastisch
moment weer-

l tussenplanken = stands-
100%            60% moment

b van l kokerpalen
mm kg/m2 kg/m2 cm4/m cm3/m

CAZ 13 / AZ 13 2680 147 126 60910 2000

CAZ 18 / AZ 13 2600 156 134 95900 2510

CAZ 18 / AZ 18 2520 163 139 105560 2765

CAZ 26 / AZ 13 2600 188 166 151240 3530

CAZ 26 / AZ 18 2520 196 173 162660 3795

CAZ 36 / AZ 13 2600 221 199 217030 4700

CAZ 36 / AZ 18 2520 230 206 230540 4990

CAZ 48 / AZ 13 2500 255 232 283040 5850

CAZ 48 / AZ 18 2420 265 241 299290 6190

Bepaling van het equivalente weerstandsmoment

Bij de bepaling van het equivalente weerstandsmoment van een gecombineerde damwandconstructie wordt er van
uitgegaan dat de uitbuiging van de hoofdelementen en de tussenplanken aan elkaar gelijk zijn. Hieruit volgt:

traagheidsmoment van
de tussenplanken

1 + 
traagheidsmoment van

het hoofdelement
equivalent el. weerstandsmoment = el. weerstandsmoment van het hoofdelement �

b
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EIGENSCHAPPEN 

Profieltype 1/1 1/2 1/3 1/4

Massa Traagheids- Elastisch Massa Traagheids- Elastisch Massa Traagheids- Elastisch Massa Traagheids- Elastisch
moment weerstands- moment weerstands- moment weerstands- moment weerstands-

moment moment moment moment
kg/m2 cm4/m cm3/m kg/m2 cm4/m cm3/m kg/m2 cm4/m cm3/m kg/m2 cm4/m cm3/m

AU 14 207,8 71800 3200 155,8 40290 1795 138,5 43070 1920 129,8 37820 1685

AU 16 230,0 82990 3660 172.5 46230 2035 153.3 49560 2185 143.7 43440 1915

AU 17 237,5 86450 3805 178,1 48070 2115 158,3 51660 2275 148,4 45270 1990

AU 18 236,0 98360 4045 177,0 55020 2260 157,3 58990 2425 147,5 51760 2130

AU 20 258,4 111160 4545 193,8 61830 2525 172,3 66680 2725 161,5 58460 2390

AU 21 265,7 115390 4705 199,3 64080 2615 177,2 69250 2825 166,1 60700 2475

AU 23 272,2 126050 5125 204,2 69580 2830 181,5 75820 3080 170,2 66410 2700

AU 25 294,4 139750 5645 220,8 76800 3105 196,3 84080 3395 184,0 73590 2975

AU 26 301,9 144350 5820 226,4 79230 3195 201,2 86880 3505 188,7 76020 3065

PU 12 220,3 56670 2810 165,2 32080 1590 146,9 33290 1650 137,7 29190 1450

PU 12 10/10 232,0 59300 2945 174,0 33480 1660 154,6 34820 1730 145,0 30520 1515

PU 16 249,0 78000 3690 186,8 43670 2065 166,0 46270 2190 155,6 40550 1915

PU 22 287,2 122900 4975 215,4 68730 2785 191,5 73940 2995 179,5 64920 2630

PU 25 312,0 140560 5655 234,0 78230 3150 208,0 84510 3400 194,9 74120 2985

PU 32 380,5 181330 7270 285,3 99790 4000 253,6 108660 4355 237,8 95070 3810

L 2 S 278,8 72200 3755 209,1 40540 2110 185,9 42200 2195 174,3 36930 1920

L 3 S 315,6 103600 4640 236,7 58510 2620 210,4 61210 2740 197,2 53690 2405

L 4 S 344,8 139200 5725 258,6 78250 3215 229,8 83070 3415 215,5 72920 3000

Combinaties

U-kokerpalen – U-damwandprofielen

Type versterking
Versterking is mogelijk:
1 Over de hoogte van de wand:

– over de totale hoogte: versterking met kokerpalen
– gedeeltelijk: damwanden met een variabel traag-

heidsmoment door over de gewenste lengte kortere
planken op te lassen

2 In de lengterichting van de wand:
– geheel: versterking 1/1
– gedeeltelijk: versterking 1/2, 1/3, 1/4

Voor andere combinaties (bv. 2/4) gelieve onze techni-
sche dienst te contacteren.

1/1

1/2

1/3

1/4

2/4
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HZ/AZ-WAND

De HZ/AZ-wand is een gecombineerd systeem met:
– HZ-profielen als hoofdelementen,
– AZ-damwandprofielen als tussenplanken,
– speciale connectoren.
Een volledig assortiment van gestandaardiseerde profielen met elkaar verbonden door middel van speciale slot-
profielen.
Vele combinaties zijn mogelijk door een systematische variatie van deze basisprofielen.
Alle combinaties zijn op hetzelfde principe gebaseerd: hoofdelementen bestaande uit een of meer HZ-profielen afge-
wisseld met dubbele AZ-tussenplanken.
In constructieve zin vervullen de HZ-profielen twee verschillende functies:
– als kerende elementen bieden zij weerstand aan de horizontale grond- en waterdrukken;
– als funderingspalen kunnen zij hoge verticale belastingen opnemen.
De tussenplanken hebben alleen een grondkerende functie en dragen deze drukken over aan de hoofdelementen.
Afhankelijk van de projecteisen kunnen ze korter zijn dan de HZ-profielen. 
De combinatiemogelijkheden van het HZ/AZ-systeem voorzien in het opnemen van belastingen die niet door conven-
tionele damwandprofielen kunnen worden opgenomen. Buigmomenten tot 9000 kNm/m kunnen, afhankelijk van de
combinatie en de staalkwaliteit worden opgenomen.
De uitstekende weerstandsmoment-gewicht verhouding zorgt voor een economisch ontwerp.
Uniek aan het HZ/AZ-systeem is het brede scala van mogelijke combinaties met gebruikmaking van de volledige
AZ-reeks, alle op- en afgewalste varianten inbegrepen.
Zie ook onze speciale HZ/AZ-wand catalogus.
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HZ-WAND

Profieltype Afmetingen Staal- Massa Traag- Elastisch Verf- Slotprofiel
door- heids- weerstands- opper-
snede moment moment vlak

h b t s r y-y y-y
mm mm mm mm mm cm2 kg/m cm4 cm3 m2/m

HZ

HZ 575 A 575,0 460,0 14,0 11,0 20 200,5 157,4 125830 4375 3,01 RH16-RZ16

HZ 575 B 579,0 460,0 16,0 11,0 20 218,9 171,8 141240 4880 3,02 RH16-RZ16

HZ 575 C 583,0 461,0 18,0 12,0 20 243,4 191,1 158800 5450 3,03 RH16-RZ16

HZ 575 D 587,0 461,0 20,0 12,0 20 261,9 205,5 174680 5950 3,04 RH20-RZ18

HZ 775 A 775,0 460,0 17,0 12,5 20 257,9 202,4 280070 7230 3,39 RH16-RZ16

HZ 775 B 779,0 460,0 19,0 12,5 20 276,3 216,9 307930 7905 3,40 RH16-RZ16

HZ 775 C 783,0 461,5 21,0 14,0 20 306,8 240,8 342680 8755 3,41 RH20-RZ18

HZ 775 D 787,0 461,5 23,0 14,0 20 325,3 255,3 371220 9435 3,42 RH20-RZ18

HZ 975 A 975,0 460,0 17,0 14,0 20 297,0 233,1 476680 9780 3,79 RH16-RZ16

HZ 975 B 979,0 460,0 19,0 14,0 20 315,4 247,6 520700 10640 3,79 RH16-RZ16

HZ 975 C 983,0 462,0 21,0 16,0 20 353,9 277,8 582170 11845 3,81 RH20-RZ18

HZ 975 D 987,0 462,0 23,0 16,0 20 372,4 292,3 627120 12710 3,81 RH20-RZ18

RH

RH 16 61,8 68,2 – 12,2 – 20,4 16,0 82,7 25,5 0,20 –

RH 20 67,3 79,2 – 14,2 – 25,5 20,0 122,8 33,7 0,22 –

RZU

RZU 16 61,8 79,5 – – – 20,6 16,12 69,6 18,4 – –

RZU 18 67,3 84,0 – – – 22,9 17,90 94,6 22,8 – –

RZD

RZD 16 61,8 79,5 – – – 20,6 16,21 57,8 18,5 – –

RZD 18 67,3 84,0 – – – 22,9 18,05 79,5 22,4 – –

Alle onderdelen van het HZ/AZ-systeem zijn beschikbaar im ASTM A690 staalkwaliteit.

HZ-wand
Afzonderlijke elementen

yh

b

y

r

s

t

s

b

b

b

h

h

h

y y

y y

y y

z

z

z

z

z

z
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HZ-WAND

Heirichting

h

1790

y y

h

2270

y y

h

b

y y

Profieltype Afmetingen Eigenschappen per m wand Massa*** Verfoppervlak

h Staal- Traag Elastisch* Elastisch**
door- heids- weerstands- weerstands- l AZ = l AZ = Water-
snede moment moment moment 60 % l HZ l HZ zijde

mm cm2/m cm4/m cm3/m cm3/m kg/m2 kg/m2 m2/m

Profieltype Afmetingen Eigenschappen per m wand Massa Verfoppervlak

b h Staal- Traag Elastisch* Elastisch**
door- heids weerstands- weerstands- Water-
snede moment moment moment zijde

mm mm cm2/m cm4/m cm3/m cm3/m kg/m2 m2/m

Combinatie HZ … -12 / AZ 18 HZ 575 A 575,0 240,9 110100 4040 3275 149 189 2,332

HZ 575 B 579,0 251,2 119050 4300 3555 157 197 2,332

HZ 575 C 583,0 264,9 129350 4575 3880 167 208 2,332

HZ 575 D 587,0 277,8 139820 4925 4155 177 218 2,348

HZ 775 A 775,0 273,0 210000 5720 4765 174 214 2,332

HZ 775 B 779,0 283,3 225980 6095 5140 182 222 2,332

HZ 775 C 783,0 303,0 248530 6660 5630 197 238 2,346

HZ 775 D 787,0 313,3 264810 7040 6005 205 246 2,346

HZ 975 A 975,0 294,8 337840 7340 6180 191 231 2,332

* T.o.v. buitenzijde slotprofiel HZ 975 B 979,0 305,1 363060 7815 6655 199 240 2,332

** T.o.v. buitenzijde HZ-flens HZ 975 C 983,0 329,3 402610 8610 7360 217 258 2,347

*** Lengte van de slotprofielen = lengte AZ HZ 975 D 987,0 339,6 428250 9095 7835 225 267 2,347

Combinatie HZ … -24 / AZ 18 HZ 575 A 575,0 296,2 158590 4585 5085 195 233 2,867

HZ 575 B 579,0 312,4 172460 4995 5525 208 245 2,867

HZ 575 C 583,0 334,1 188440 5455 6030 225 262 2,867

HZ 575 D 587,0 356,9 207480 5965 6590 241 280 2,889

HZ 775 A 775,0 346,8 317820 7120 7675 235 272 2,866

HZ 775 B 779,0 363,0 342750 7690 8270 247 285 2,866

HZ 775 C 783,0 396,5 382550 8540 9190 272 311 2,886

HZ 775 D 787,0 412,8 407960 9120 9780 284 324 2,886

HZ 975 A 975,0 381,3 521630 9505 10090 262 299 2,865

* T.o.v. buitenzijde slotprofiel HZ 975 B 979,0 397,5 561040 10220 10840 274 312 2,865

** T.o.v. buitenzijde HZ-flens HZ 975 C 983,0 438,0 629940 11440 12135 304 344 2,888

*** Lengte van de slotprofielen = lengte AZ HZ 975 D 987,0 454,3 670070 12170 12885 317 357 2,888

Combinatie C1 HZ 575 A 475,0 575,0 464,9 297600 10095 9475 365 0,534

HZ 575 B 475,0 579,0 503,7 330530 11105 10520 395 0,534

HZ 575 C 476,0 583,0 554,2 367480 12175 11700 435 0,534

HZ 575 D 478,0 587,0 601,1 406610 13515 12735 472 0,541

HZ 775 A 475,0 775,0 585,8 649450 16595 15615 460 0,534

HZ 775 B 475,0 779,0 624,5 708720 17985 17030 490 0,534

HZ 775 C 479,0 783,0 693,7 789060 20055 18735 545 0,540

HZ 775 D 479,0 787,0 732,3 849160 21470 20140 575 0,540

HZ 975 A 475,0 975,0 668,1 1098910 22515 21185 524 0,534

HZ 975 B 475,0 979,0 706,8 1192510 24280 22970 555 0,534

* T.o.v. buitenzijde slotprofiel HZ 975 C 480,0 983,0 790,4 1330350 27130 25380 620 0,541

** T.o.v. buitenzijde HZ-flens HZ 975 D 480,0 987,0 828,9 1424880 28915 27155 651 0,541
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Een heimuts is een zeer belangrijk hulpmiddel dat zorgt voor een optimale overdracht van de energie van de heiklap
op het damwandprofiel.
Meestal is de muts vervaardigd van gietstaal met aan de onderzijde een zodanig stelsel van geleidesleuven dat er ver-
schillende damwandprofielen in passen.
Aan de bovenzijde bevindt zich een uitsparing voor de plaatsing van de zogenaamde mutsvulling.
Deze mutsvulling is gewoonlijk opgebouwd uit componenten van hout of kunststof of uit verschillende onderdelen.
Een heimuts is geschikt voor verschillende damwandprofielen waardoor slechts een beperkt aantal heimutsen nodig
is voor het volledige assortiment profielen.
Het toepassen van heimutsen is alleen noodzakelijk bij het inheien van damwandplanken door middel van een diesel-
hamer of hydraulische hamer; bij snelslaghamers en vibratoren wordt gebruik gemaakt van geleiders of van hydrau-
lische kleminrichtingen. Op aanvraag kunnen heimutsen ter beschikking gesteld worden.

  HEI-
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HEIMUTSEN – EIGENSCHAPPEN

Profieltype Heimuts

L 2 S – L 3 S – L 4 S enkel LS 2/3/4

L 2 S – L 3 S – L 4 S dubbel LD 2/3/4

PU 6-8-12-16-20-22-25-32 enkel PUS

PU 6-8-12-16-20-25-32 enkel US-B

PU 6-8 dubbel UD 3-B en UD 3

PU 12-16 dubbel UD 1

PU 16-20-22-25-32 dubbel UD 2

AU 14-16-17 dubbel AUD 12-16

AU 18-20-21-23-25-26 dubbel AUD 20-32

CU 6-2 / CU 8-2 kokerpalen UD 3-B en UD 3

CU 12-2 / CU 16-2 kokerpalen UD 1

CU 16-2 / CU 20-2 / CU 22-2 / CU 25-2 / CU 32-2 kokerpalen UD 2

AZ 12-13-14 dubbel A 13

AZ 17-18-19-25-26-28 dubbel A 18/26

AZ 34-36-38 dubbel A 36

AZ 46-48-50 dubbel A 48

AS 500 enkel CPP 500 A

AS 500 dubbel CPP 500 A

Met UD en LD heimutsen kunnen enkele damplanken en kokerpalen geheid worden zodat hun bovenkant gelijk komt met die van de aangrenzende
damplanken. Voor andere in te heien profielen (HZ, samengestelde kokerpalen, drielingen…) verzoeken wij u contact op te nemen met onze tech-
nische afdeling. 

Damwandprofielen en bijbehorende heimutsen
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HEIMUTSEN – EIGENSCHAPPEN

Type Afmetingen Massa Afmetingen van 
A/B (of Ø), H de uitsparing voor 

de mutsvulling
mm kg a/b (of Ø), h

UD 1 1252/608/470 1000 Ø 400/170

C = 260

UD 2 1248/718/470 1250 Ø 500/170

C = 315

UD 3 1244/488/420 700 Ø 300/170

C = 200

UD 3-B 1244/488/320 600 500/300/120

C = 200

PUS 676/594/370 300 380/380/120

C = 290

US-B 676/594/370 300 380/380/120

C = 290

LS 2/3/4 674/590/390 400 Ø 360/170

C = 290

LD 2/3/4 1042/750/420 1000 Ø 600/170

C = 390

AUD 12-16 1530/744/520 1900 600/400/170

C = 430

AUD 20-32 1573/744/520 2100 600/400/170

C = 430

CPP 500 A 940/560/310 380 Ø 480/100

C = 280

A 13 1240/548/420 1000 600/300/170

C = 340

A 18/26 1160/660/420 1150 600/400/170

C = 390

A 36 1180/708/470 1500 600/400/170

C = 420

A 48 1080/730/470 1400 600/400/170

C = 430

A

B

C
h

H

a/b
Ø

A

C
B h

H

a/b
Ø

A

C

B h
H

Ø
a/b

A

B
C

H
h

Ø

C
B h

A

a/b

H
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Benaming

330/50 past bij PUS, US-B en LS heimuts

(koppeling aan de makelaar dient ter

plaatse te worden gerealiseerd)

30 past bij UD heimuts

(koppeling aan de makelaar dient ter

plaatse te worden gerealiseerd)

500/90 past bij A en LD heimuts

(koppeling aan de makelaar dient ter

plaatse te worden gerealiseerd)

700/90 past bij AUD heimuts

(koppeling aan de makelaar dient ter

plaatse te worden gerealiseerd)

360417

330

44

470

300

40

UPN
300

250

200

400 50

410640

500

70

460840

700

70
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GLIJGELEIDERS

Glijgeleiders

Deze onderdelen zijn ontworpen om de heimuts te geleiden langs de makelaar zodat het heiblok en het midden van de
heimuts op één lijn blijven.

Samenstelling van heimuts

b

a

c

e

d

a

d

e

b

c

Heiblok
a mutsvulling

b makelaar

c glijgeleider

d heimuts

e aanklemming
(niet leverbaar door
Arbed Damwand)



52

  DUUR-
  ZAAMHEID

DUURZAAMHEID



53

Staal is het meest gebruikte en meest geschikte materiaal voor de fabricage van damwandprofielen. De redenen zijn
duidelijk:
– Staal is een homogeen materiaal met de hoogste elastische eigenschappen en daarbij een groot plastisch deforma-

tietraject. Hierdoor heeft staal een hoge mate van betrouwbaarheid en bezit het uitstekende reserves met betrekking
tot de maximale draagkracht.

– De kwaliteit en de samenstelling van staal zijn eenvoudig te controleren, overal waar het materiaal beschikbaar is en
controle is vereist.

– Na de fabricage van het staal kan het worden aangepast aan voorziene of onvoorziene omstandigheden door
machinale bewerking, vervorming, snijden, opnieuw samenstellen, lassen, oppervlaktebehandeling enz.

In tegenstelling tot de bovengenoemde voordelen wordt staal vaak in ongunstige zin beoordeeld als het gaat om
onderhoud en levensduur.
In het bijzonder voor damwanden, dikwijls in direct contact met zeewater of een andere agressieve omgeving, speelt
het probleem van corrosie met zijn verzwakkende effecten een grote rol.

Onbeschermd staal dat is blootgesteld aan lucht, water en grond, is onderhevig aan corrosie wat tot schade kan
leiden. Om schade door corrosie te voorkomen worden staalconstructies gewoonlijk van een bescherming voorzien
tegen aantasting door corrosie gedurende de levensduur van de constructie.
Plaatselijke verzwakking en doorroesten worden over het algemeen beschouwd als een onderhoudsprobleem. De-
fecten kunnen ter plaatse worden gerepareerd op het moment dat ze worden geconstateerd. In verband met het pro-
bleem van de toegankelijkheid is het echter aan te bevelen te kijken naar geschikte preventieve beschermingsmaatre-
gelen vóór de installatie. Er zijn verschillende methoden om stalen damwanden te beschermen tegen aantasting door
corrosie:
– Corrosiebescherming door middel van het aanbrengen van een coating over de volle lengte van de damwandplan-

ken of over een gedeelte daarvan.
– De keuze van het damwandprofiel, bijvoorbeeld een grotere wanddikte of een sterker profiel dan statisch benodigd

is of een hogere staalkwaliteit. 
– Aanpassing van het ontwerp aan de intensiteit van de verwachte corrosie over de hoogte van de wand, bijvoorbeeld

door vermijding van hoge buigende momenten in de zones die het meest aan corrosie onderhevig zijn.
– Het aanbrengen van een betonnen deksloof tot een zekere afstand onder het laagwaterniveau.
– Het aanbrengen van houten of rubberen fenders om mechanische slijtage te reduceren.
– Kathodische bescherming door middel van een opgelegd potentiaalverschil of door toepassing van verloren

anodes.
– Om bacteriologische corrosie te voorkomen, wordt een combinatie van coating in kritische zones en kathodische

bescherming geadviseerd.
Door verschillende beschermingsmaatregelen te combineren, kan de levensduur van damwandconstructies nog
verder worden verlengd.
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De klassieke corrosiebescherming van stalen damwandprofielen is het aanbrengen van een coating op het staal-
oppervlak. In EN ISO 12944 worden alle factoren beschreven die belangrijk zijn om een goede corrosiebestendigheid
te bereiken.
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COATING

Onder bepaalde omstandigheden waarin geen zuurstof aanwezig is (diep onder de grond) zullen stalen profielen niet
corroderen. Indien blootgesteld aan lucht in industrie- of kustgebieden, zeewater, zoet water, verontreinigde of
geroerde grond of aan anaërobe bacteriën, is bescherming tegen corrosie noodzakelijk. 

Bij aanwezigheid van zuurstof en water treedt corrosie op door een elektrolytisch proces. 
Coatingsystemen worden zowel toegepast als corrosiebescherming alsmede om esthetische redenen. Alvorens het
coatingsysteem wordt aangebracht, dient het staaloppervlak behandeld te worden.

Voorbewerking van het staaloppervlak

Warm gewalst staal heeft op het oppervlak een oxydelaag, de zogenaamde walshuid. Deze blauwachtige laag is bros
en slechts gedeeltelijk aan het staaloppervlak gehecht. Bij het blootstellen aan lucht en water corrodeert het staal snel
op de plaatsen die niet door een walshuid bedekt zijn. Deze corrosie verspreidt zich van daaruit betrekkelijk snel
onder de walshuid waardoor deze afbladdert. Wordt op staal met een walshuid een coating aangebracht dan treedt, zij
het in een langzamer tempo, toch corrosie op onder de walshuid. Het resultaat hiervan kan zijn dat de coating afbrok-
kelt. Het is dan ook van essentieel belang de walshuid te verwijderen vóór de coating wordt aangebracht. Stralen met
grit of staalkorrels is één van de meest gebruikte en effectieve methoden om de walshuid te verwijderen opdat een
schoon oppervlak wordt verkregen. Deze methode biedt bovendien nog het voordeel dat het oppervlak van het staal
wordt opgeruwd waardoor een goede hechting van de coating aan het staal wordt bewerkstelligd. Dit is in het bijzon-
der van belang bij de toepassing van coatings die aan zware omstandigheden onderhevig zijn zoals bij damwanden
die weerstand moeten bieden aan sterke slijtage.
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Normen voor stralen

ISO 8501-1 is de internationaal aanvaarde norm voor de bepaling van de reinheidsgraad van gestraald staal. Het
gestraalde oppervlak wordt vergeleken met een serie genormeerde foto’s. 
De meest gebruikte straalklassen kunnen als volgt worden beschreven:

ISO Sa 2,5 Zeer grondig reinigen door stralen 

ISO Sa 3 Stralen totdat het oppervlak zichtbaar volkomen gereinigd is

Meting van de oppervlakteruwheid

Er zijn verschillende manieren om de ruwheid van gestraalde staaloppervlakken te meten. De beste resultaten worden
verkregen met in het laboratorium gebruikte precisie-apparatuur. Op de bouw- of werkplaats kunnen goede afdruk-
ken worden gemaakt van het gestraalde oppervlak die vervolgens in het laboratorium verder worden geanalyseerd.
Toepassing van vergelijkingsoppervlakken werkt echter sneller. Hierbij wordt gebruik gemaakt van geprepareerde
roestvrij stalen schijven die tot verschillende reinheidsgraden zijn gestraald. Ze worden visueel of door middel van
voelen vergeleken met het oppervlak waarvan de ruwheid moet worden vastgesteld. In ISO 8503 zijn de eisen voor
deze vergelijkingsoppervlakken voor gestraalde oppervlakken gespecificeerd. Bij de meest gebruikte ruwheidsmeting
wordt de gemiddelde afstand gemeten tussen de top en het dal van de oneffenheden, ook wel bekend als de Rz-
waarde. Het is gebruikelijk deze uit te drukken in micrometers (0,001 mm). Hoe hoger de Rz-waarde, hoe ruwer het
oppervlak. De minimaal en maximaal aanvaardbare waarden voor Rz hangen af van het te gebruiken coatingsysteem.
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Coatingsystemen
Een coatingsysteem bestaat gewoonlijk uit een zogenaamde primer of grondlaag, één of meerdere tussenlagen en een
toplaag. De grondlaag van een verfsysteem heeft grote invloed op de anti-corrosieve eigenschappen van de totale af-
deklaag. De laag vormt een goede aanhechting met het te beschermen oppervlak, bevordert het mechanisme van onder-
drukking van de corrosie en geeft een goede ondergrond voor de tussenlagen en de toplaag. Vaak wordt een primer op
basis van zink toegepast vanwege zijn goede eigenschappen met betrekking tot het onderdrukken van de corrosie.
Door de tussenlaag of lagen wordt de totale dikte van de beschermingslaag vergroot en daarmee de afstand die het
vocht moet overbruggen voordat het staaloppervlak wordt bereikt. De keuze van de toplaag wordt bepaald door kleur en
behoud van glans, door weerstand tegen chemische aantasting en door het vergroten van de weerstand tegen mechani-
sche beschadiging door bijvoorbeeld slijtage. Over het algemeen worden materialen op basis van epoxy gebruikt voor
toepassing in zeewater en weerstand tegen chemische aantasting. Polyurethaan wordt gebruikt voor de kleur en glans-
behoud.
Elk project heeft zijn eigen, bijzondere eisen. Soms is het mogelijk het gehele afdeksysteem in de werkplaats uit te
voeren. Of anders alleen één of twee lagen in de werkplaats en de rest op de bouwplaats. Wordt een zinkprimer in de
werkplaats aangebracht dan heeft de toepassing hiervan een aantal voordelen waaronder een eenvoudiger methode
voor het verwijderen van vuil en dergelijke, het voorkomen van zinkzoutvorming en een vergemakkelijking van het aan-
brengen van de toplaag in het werk. Coatingsystemen worden gebruikt om aan de verschillende eisen van het project te
voldoen. Het vinden van speciale slijt- en stootvaste beschermlagen was het doel van intensief onderzoek en beproe-
vingsprogramma’s van ProfilARBED. Dit resulteerde in de specificatie van primer/sealer systemen en éénlaags afdek-
systemen die in de werkplaats kunnen worden aangebracht en die door hun sterke slijtvastheid zwaar heiwerk kunnen
weerstaan. Lange tijdsintervallen tussen de onderhoudsbeurten en een goede weerstand tegen corrosie zorgen ervoor
dat systemen waarbij een gedeelte van de bescherming is aangebracht, gedurende vele maanden in het werk kunnen
worden blootgesteld aan de weersomstandigheden voordat de laatste afdeklaag of -lagen worden aangebracht.
Verfsystemen die voor verschillende omgevingsomstandigheden geschikt zijn conform de classificatie van EN ISO
12944 worden hierna beschreven.
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Voorstel (EN ISO 12944 – tabel A7)

Zinkhoudende epoxy primer
Epoxy tussenlagen met goede mogelijkheden voor hernieuwde aanbrenging
Toplaag van alifatische polyurethaan
Nominale droge laagdikte van totale systeem 240 µm

Voorstel (EN ISO 12944 – tabel A8)

Zink-silicaat epoxy primer
Met polyamine behandelde epoxycoating
Nominale droge laagdikte van het totale systeem 300 µm

Atmosferische blootstelling
In industriële gebieden en regio’s nabij de kust wordt het corrosieproces versneld door de aanwezigheid van zout
en/of industriële verontreinigingen, in het bijzonder zwaveldioxyde. De levensduur van de normale verfsoorten is
tamelijk kort, waardoor frequent onderhoud noodzakelijk is. Toepassing van zeer duurzame epoxy/polyurethaan-
middelen geeft een verlenging van de tijd voor het eerste onderhoud moet worden gepleegd. Dit leidt tot een vermin-
dering van de algehele kosten van de bescherming van de staalconstructie. 
Vaak worden damwanden toegepast in situaties waarbij een deel aan de buitenlucht is blootgesteld, zoals bijvoor-
beeld bij een grondkerende wand. In zulke gevallen zal algemeen worden verwacht dat de wand er aantrekkelijk uitziet
of op zijn minst functioneel is. Een afwerking met koolteer-epoxy of een roestig oppervlak zijn dan waarschijnlijk
onacceptabel zodat een polyurethaan deklaag min of meer vanzelfsprekend zal worden gekozen. Bij een dergelijke
deklaag zijn glans en kleurbestendigheid gecombineerd. Tevens is deze gemakkelijk aan te brengen en te onder-
houden.

Zoetwateromgeving

Gebruik in zoetwater zal minder corrosie geven dan gebruik in zeewater, ofschoon de condities in brak water of
verontreinigd water toch nog tamelijk ongunstig kunnen zijn. Voor zoetwaterprojecten zullen vaak esthetische over-
wegingen een rol kunnen spelen. Voor algemeen gebruik is een systeem gekozen dat zowel onder als boven water
goed toepasbaar is. Hierdoor wordt vermeden dat er verschillende systemen moeten worden toegepast voor de delen
van de constructie die zich onder water en boven water bevinden. Hiermee worden tijd en kosten gespaard.
Het aanbevolen systeem is vrij van teer en geschikt voor oppervlakken die zowel aan lucht als aan water worden
blootgesteld. Als er maximale eisen zijn gesteld aan kleur en glans is een toplaag van polyurethaan een geschikte
oplossing.
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Voorstel (EN ISO 12944 – tabel A8, corrosiviteitscategorie/m2)

Met polyamide behandelde epoxy primer
Met polyamide behandelde epoxy coating
Nominale droge laagdikte van het systeem 450 µm

In zeewateromgeving

Constructies die zich geheel of gedeeltelijk in zeewater bevinden vereisen zorgvuldige aandacht. Slijtage of stoten
kunnen de coating beschadigen. Op dergelijke beschadigde plaatsen zal door in het zeewater opgeloste zouten, de
corrosie versneld worden. Voor een langetermijnbescherming zijn compromissen op het gebied van de kwaliteit
onaanvaardbaar. De specificaties dienen helder te zijn en het staaloppervlak moet optimaal geprepareerd zijn.
Het aanbrengen van de coating moet goed uitgevoerd en geïnspecteerd worden en het gekozen beschermings-
systeem moet van hoge kwaliteit zijn. Kathodische bescherming wordt vaak voorgeschreven in combinatie met een
afdeksysteem. Het is van essentieel belang dat het gekozen afdeksysteem grondig is getest op toepasbaarheid.

Een alternatief is de toepassing van een met glasschilfers versterkte epoxylaag met een geschikte grondlaag en
afwerklaag.
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Voorstel

Epoxy primer behandeld met met mica-ijzeroxyde gepigmenteerde polyamide 
Met polyamide behandelde epoxylaag met een verhoogde chemische weerstand
Nominale droge laagdikte van het systeem 480 µm

Isolatie van vervuilde grond

Damwanden worden in toenemende mate toegepast voor het afschermen van grond die ernstig is vervuild. Ook wor-
den ze gebruikt voor de opslag van vervuilde grond die van elders is aangevoerd. In dergelijke gevallen is een optima-
le bescherming van het staal van essentieel belang. Het is goed mogelijk dat de beschermingslaag het staal moet
beschermen tegen sterk zure grond. De coating dient een buitengewoon goede weerstand te hebben tegen chemi-
sche aantasting. Bovendien moet de bescherming bestand zijn tegen afschuring en stoten.
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Thermisch verzinken 

De werkwijze is als volgt: na een passende voorbewerking van het staaloppervlak wordt het profiel in een bad met
gesmolten zink gedompeld waardoor er een staal-zink verbinding wordt gevormd op het oppervlak van het stalen
profiel en het voorziet van een laag zuiver zink.
Bij de voorbewerking wordt het profiel door een bad met een afbijtmiddel (zuur) gehaald en ondergaat het een zoge-
naamde fluxbehandeling met chloride. Het zinkbad heeft een temperatuur van 450º C. De afgewerkte zinklaag heeft
een gemiddelde dikte van 85 µm overeenkomstig EN ISO 1461.
Wordt de zinklaag ook nog geverfd dan wordt gesproken van een Duplex systeem.
Verzinking van het profiel heeft invloed op de chemische analyse van het staal en dient daarom op de aankooporder
gespecificeerd te worden. Aan de andere kant moet het toe te passen verfsysteem voor de verzinking worden aan-
gegeven.
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Waterdichtheidseisen kunnen bijvoorbeeld als volgt worden geformuleerd:
– het totale lekdebiet in een bouwput is gelimiteerd, 
– de damwand moet qua waterdichtheid equivalent zijn aan een betonnen wand van gegeven dikte en doorlatendheid.
Door middel van het begrip slotweerstand is het mogelijk beide eisen te toetsen (zie ook onze brochure ‘The imper-
vious steel sheet pile wall – Part I’).

WATERDICHTHEID

Berekening

ProfilARBED heeft in samenwerking met GeoDelft, een diepgaand onderzoek uitgevoerd naar de vaststelling van de
weerstand tegen waterlekkage van stalen damwanden. Het type waterstroming is moeilijk te beschrijven en is niet
van het type stroming door een poreus medium. Darcy’s stromingswet geldt dan ook niet voor de lokale stroming
door het slot van de damwand.
Om tegemoet te komen aan deze moeilijkheid is het begrip slotweerstand geïntroduceerd die wordt uitgedrukt
door een factor die de evenredigheid aangeeft tussen het debiet door het slot van een damwand en de waterdruk (zie
EN 12063).

Voor bepaalde werken is waterdichtheid van de wanden één van de belangrijkste criteria voor de keuze van de
manier van bouwen, zoals bijvoorbeeld voor ondergrondse parkeergarages, tunnels, afvalbergingen, enz.
Stalen damwand, die per definitie als scheidingselement tussen twee verschillende typen materiaal dienst doet, biedt
een ideale oplossing voor het probleem van een waterdichte wand. 
Redenen hiervoor zijn:
– het debiet van het lekwater door de sloten kan redelijk nauwkeurig worden berekend
– er zijn technische oplossingen voor problemen die zich voor zouden kunnen doen tijdens de uitvoering van water-

dichte damwandconstructies.

Waarin:

qz het debiet per eenheid van slotlengte op
diepte z [m3/s/m]

∆pz het waterdrukverschil op de diepte z [kPa]
ρ de inverse van de slotweerstand, 

experimenteel bepaald [m/s]
γw het soortelijk gewicht van water [kN/m3]

Damwand 

Poreus medium 

∆pzqz=ρ γw



64

WATERDICHTHEID
WATERDICHTHEID

PRAKTISCHE ASPECTEN

Afdichting

Om tot een economische oplossing te kunnen komen is het aan te bevelen ten behoeve van het ontwerp de minimaal
vereiste lekweerstand van de damwand te bepalen. Afhankelijk van deze eis zijn er verschillende mogelijke oplossin-
gen:
– Voor tijdelijk kerende wanden is vaak een bepaalde lekkage toelaatbaar. Een stalen damwand samengesteld uit pro-

fielen met het befaamde Larssenslot kan voldoende waterdicht zijn (� � 10-6 m/s).
– Voor toepassingen met gemiddelde tot strenge eisen met betrekking tot de lekweerstand – zoals bij scheidingswan-

den voor vervuilde terreinen, grondkerende constructies bij ondersteuningen voor bruggen en tunnels – zijn dub-
bele planken met in de fabriek afgedichte of gelaste tussensloten, vereist.
Vulmaterialen worden toegepast voor het afdichten van deze middensloten in de fabriek en voor het afdichten van
het zogenaamde heislot.
• Voor gemiddelde slot weerstanden is de bitumineuze afdichting (Beltan) zeer geschikt (� � 6 � 10-8 m/s). Hier-

bij moet in aanmerking worden genomen dat de toepassing beperkt is tot waterdrukverschillen van 100 kPa.
• Voor zeer strenge eisen en bij waterdrukverschillen tot 200 kPa, dient voor de afdichting van het slot een in water

zwellend product te worden toegepast (Roxan® -systeem)* (� � 3 � 10-10 m/s). De middensloten van dubbele
damplanken kunnen afgedicht worden met een speciaal 2-componenten polyurethaan.

– 100% waterdichtheid kan worden bereikt door het dichtlassen van elk slot. Hiervoor gebruikt men dubbele planken
met in de fabriek gelaste middensloten. Het heislot moet in situ tot de maximaal bereikbare diepte worden dicht-
gelast nadat de bouwput is uitgegraven.

Als esthetische redenen een belangrijke rol spelen, kan een speciaal afdichtingsmateriaal worden toegepast nadat de
damwandplanken zijn geplaatst. Dit polyurethaanproduct vult de kier op waardoor een goede afdichting van het slot
ontstaat. In contact met de lucht wordt het vulmateriaal omgezet in een elastomere stof met hoge prestaties. Deze
kan vervolgens worden geschuurd en geverfd.
(zie ook onze brochure ‘The impervious steel sheet pile wall – Part II’).

*Roxan® is een handelsmerk van ProfilARBED

Foto van het Roxan®-systeem
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SLOTDETECTOREN
In kritische omstandigheden, en wanneer de grondgesteldheid aanleiding geeft tot risico’s met betrekking tot het uit
het slot lopen van de damwandplanken, kunnen zogenaamde slotdetectoren worden geïnstalleerd voor het verkrijgen
van optimale zekerheid.

In het voorlopende slot van een plank (in heirichting) wordt bij de voet (of op andere niveaus) een detector geïnstal-
leerd die signaleert of de volgende plank in het slot loopt.

De detector bestaat uit een pen die zo is ontworpen dat na het inbrengen de werking kan worden gecontroleerd.
Loopt de in te brengen plank in het slot dan wordt de pen afgebroken waardoor er een signaal naar de oppervlakte
wordt gestuurd via een kabel die door een buis wordt gefixeerd. 

De detector is geschikt voor alle denkbare omstandigheden waaronder gebruik in zeewater.

SLOTDETECTOREN

Werking van de slotdetector

Damwandslot
Volgende damwandplank
Afbreekpen detector
Gelast beschermkastje
Buis voor de geleiding en bescher-
ming van de signaalkabel tijdens het
inbrengen van de damwandplank

Installatie van de detector op
de damwandplank

Controle apparaat
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TOLERANTIES  EN  FABRICAGELENGTE

Toleranties van damwandprofielen
Standaard referentienorm: EN 10248

Maximale fabricagelengte

Toleranties AU, PU, LS, JSP AZ AS 500 HZ

Massa ± 5 %

Lengte ± 200 mm

Hoogte ≤ 200 mm : ± 4.0 mm ≤ 200 mm : ± 5,0 mm ± 5,0 mm

> 200 mm : ± 5.0 mm 200 mm < ± 6,0 mm < 300 mm

≥ 300 mm : ± 7.0 mm

Dikte t, s ≤ 8,5 mm : t, s ≤ 12,5 mm :

± 0,5 mm + 2,0 mm / – 1,0 mm

t, s > 8,5 mm t, s > 12,5 mm

± 6 % + 2,5 mm / – 1,5 mm

Breedte ± 2 %

Breedte dubbele plank ± 3 %

Rechtheid 0,2 % van de lengte

Haaksheid 2 % b

Strengere toleranties op verzoek

Profieltype Lengte

AU – PU – LS – JSP 31,0 m

AS 500 31,0 m

AZ 31,0 m

HZ 33,0 m

RH / RZ 24,0 m

OMEGA 18 16,0 m

C9 / C14 / DELTA 13 18,0 m

Grotere lengten op verzoek
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Hijsgaten

Damwandprofielen zijn gewoonlijk niet voorzien van hijsgaten. Indien gevraagd kunnen ze worden aangebracht in de
aslijn van het profiel.
Standaard afmetingen Ø = 50 mm; Y = 200 mm

Ø = 50 mm; Y = 250 mm
Ø = 40 mm; Y =   75 mm
Ø = 40 mm; Y = 300 mm
Ø = 2,5 inch; Y = 9 inch (Ø = 63,5 mm; Y = 230 mm)

Markering

Indien overeengekomen bij de opdracht
kan één van de volgende markeringen
worden aangebracht:
– Een of meerdere kleurmarkeringen op

elke plank ten behoeve van definiëring
profieltype, lengte en staalkwaliteit.

– Stickers met de naam van de klant, de
bestemming en het ordernummer.

Y Y Y Y

Z profielen U profielen Platte profielen HZ profielen

Andere afmetingen op verzoek
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Staalkwaliteiten

De standaard waarnaar wij refereren voor de staalkwaliteit van warmgewalste stalen damplanken is EN 10248 Deel 1.
De mechanische eigenschappen en chemische samenstelling zijn weergegeven in de tabel hieronder.

Wij kunnen ook staalkwaliteiten leveren overeenkomstig andere normen. De volgende tabel vergelijkt de belangijkste
normen die wereldwijd gebruikt worden. Voor de chemische samenstelling, zie de overeenkomstige norm. 

Staal met andere specificaties, zoals staal met verhoogde corrosieweerstand of met toevoeging van koper volgens
EN 10248 Deel 1 Hoofdstuk 10.4 is leverbaar op aanvraag.

Kwaliteit A 690 met hogere vloeisterkte op aanvraag.

Te galvaniseren damwandprofielen dienen speciaal vermeld te worden in het aankooporder aangezien de chemische
samenstelling van het gebruikte staal hiervoor moet aangepast worden.

Indien de damplanken na levering gecoat moeten worden, is het raadzaam dit te vermelden bij bestelling.

Chemical composition (% max)
Grade Min. yield Min. tensile Min. elongation

point strength
Lo = 5.65 ��So

N/mm2 N/mm2 % C Mn Si P S N

S 240 GP 240 340 26 0.25 – – 0.055 0.055 0.011

S 270 GP 270 410 24 0.27 – – 0.055 0.055 0.011

S 320 GP 320 440 23 0.27 1.70 0.60 0.055 0.055 0.011

S 355 GP 355 480 22 0.27 1.70 0.60 0.055 0.055 0.011

S 390 GP 390 490 20 0.27 1.70 0.60 0.055 0.055 0.011

S 430 GP 430 510 19 0.27 1.70 0.60 0.050 0.050 0.011

Voor details zie EN 10248, staalkwaliteit S 450 GP op aanvraag.

Referentienorm Vergelijkbare Internationale normen

EN 10248 ASTM CSA JIS

S 240 GP

S 270 GP A 328 Gr. 260 W SY 295

S 320 GP Gr. 300 W

S 355 GP A 572 Gr. 50; A 690 Gr. 350 W SY 390

S 390 GP A 572 Gr. 55

S 430 GP A 572 Gr. 60 Gr. 400 W

S 450 GP A 572 Gr. 65

Kwaliteiten S 450 GP, A 690 en A 572 Gr. 65 op aanvraag
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Controle en beproeving

Controle en beproeving 
Stalen damwanden kunnen worden geleverd volgens
specificatie van de klant of volgens een gegeven norm.
Standaard wordt voor controle en beproeving gerefe-
reerd aan de Euronorm EN 10248.
Voor certificaten wordt standaard gerefereerd aan de
Euronorm EN 10204.

Milieubescherming is in
ieders belang

ProfilARBED’s volledige productie wordt gemaakt van
gebruikt staal: schroot. Het concept van „duurzame ont-
wikkeling” betrekt beleidsbepalers bij de milieupolitiek
van de groep. Hierdoor is de aandacht voor de milieuas-
pecten verzekerd. Een voordeel van stalen damwand is
de geringe hoeveelheid staal per functionele eenheid.
Met staal is materiaalarm te construeren. Bovendien zijn
stalen damwanden herbruikbaar en aan het einde van de
levensduur recycleerbaar. 
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Schrootopslag

GietovenContinu-
gietmachine

Oven voor
verhitten
voormateriaal

Walswerk

Elektrische
vlamboogoven



73

  HP
  PALEN

FUNDERINGSPALEN

HP-PALEN

HP stalen funderingspalen zijn speciale H-balken waarvan de flens en het lijf dezelfde dikte hebben. Funderings-
palen van dit type worden over de hele wereld toegepast voor diepe paalfunderingen van velerlei bouwconstructies:
hoge woongebouwen en kantoren, industriële installaties, bruggen …
Van de vele voordelen zijn de volgende het meest in het oog springend:
– Gemakkelijke installatie, zowel het in de grond brengen als het hanteren, transport en opslag.
– Geen grens aan de lengte van de te installeren palen doordat ze op eenvoudige wijze te verlengen zijn. Hierdoor ont-

staat een goede aanpassing aan de grondgesteldheid.
– Tijdens het heien kan aan de hand van dynamische metingen worden gecontroleerd of de paal het vereiste draag-

vermogen heeft.
– Gemakkelijke verbinding van de paal met de erop geplaatste bouwconstructie.
– Hoge buigweerstand voor het opnemen van horizontale krachten.
– De palen kunnen onmiddellijk na installatie in de grond worden belast.
– Uitstekende duurzaamheid; uit tal van experimenten met palen die geheel in de grond waren ingebed is gebleken

dat de corrosiegraad valt te verwaarlozen.
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Speciale leveringsvoorwaarden;
De HP-profielen worden geleverd in staalkwaliteiten volgens EN 10025 en EN 10113. Andere staalkwaliteiten op verzoek.
Minimum hoeveelheid van 40 ton voor de profielen HP 220 x 57,2; HP 260 x 75-87,3; HP 320 x 88.5-184; HP 400 x 122-231 (per profieltype en
staalkwaliteit).
Minimum massa van 5 ton voor de profielen HP 305 x 88-223; HP 360 x 109-180 (per profieltype, staalkwaliteit en lengte).
De toleranties zijn volgens EN 10034. Levering volgens andere toleranties op verzoek.

FUNDERINGSPALEN

HP-PALEN

Profieltype Massa Afmetingen Staaldoor- Totale Omtrek Traagheids- Weerstands-
snede oppervlakte moment moment

G h b tw tf A A tot P ly lz Wy Wz
= h x b

kg/m mm mm mm mm cm2 cm2 m cm4 cm4 cm3 cm3

HP 200 x 43 42,5 200 205 9 9 54,14 410 1,180 3888 1294 388,8 126,2

HP 200 x 53 53,5 204 207 11,3 11,3 68,14 422,3 1,200 4977 1673 488,0 161,7

HP 220 x   57,2 57,2 210 224,5 11 11 72,85 471,5 1,265 5729 2079 545,6 185,2

HP 260 x   75 75 249 265 12 12 95,54 659,9 1,493 10650 3733 855,1 281,7

HP 260 x   87,3 87,3 253 267 14 14 111,2 675,5 1,505 12590 4455 994,9 333,7

HP 305 x   79 78,4 299,3 306,4 11 11 99,9 917,1 1,780 16331 5278 1091 344,5

HP 305 x   88 1) 88 301,7 307,2 12,3 12,3 111,6 926,8 1,782 18380 5949 1218 387,3

HP 305 x   95 1) 95 303,8 308,3 13,4 13,4 121,7 936,6 1,788 20170 6552 1328 425,1

HP 305 x 110 1) 2) 110 307,9 310,3 15,4 15,4 140,2 955,4 1,800 23550 7680 1530 495,0 Hi

HP 305 x 126 1) 2) 126 312,4 312,5 17,7 17,7 161,6 976,2 1,813 27540 9019 1763 577,2 Hi

HP 305 x 149 1) 149 318,5 315,6 20,7 20,7 190,0 1005 1,832 33050 10870 2075 688,8 Hi

HP 305 x 180 180 326,7 319,7 24,8 24,8 229,3 1044 1,857 40970 13550 2508 847,4 Hi

HP 305 x 186 1) 186 328,3 320,5 25,6 25,6 237,0 1052 1,861 42580 14090 2594 879,3 Hi

HP 305 x 223 1) 223 338,0 325,4 30,5 30,5 285,0 1100 1,891 52840 17590 3127 1081 Hi

HP 320 x   88,5 88,5 303 304 12 12 112,7 921,1 1,752 18740 5634 1237 370,6

HP 320 x 103 103 307 306 14 14 131,0 939,4 1,764 22050 6704 1437 438,2 Hi

HP 320 x 117 117 311 308 16 16 149,5 957,9 1,776 25480 7815 1638 507,5 Hi

HP 320 x 147 147 319 312 20 20 186,9 995,3 1,800 32670 10160 2048 651,3 Hi

HP 320 x 184 184 329 317 25 25 234,5 1043 1,830 42340 13330 2574 841,2 Hi

HP 360 x   84,3 3) 84,3 340,0 367,0 10,0 10,0 107,3 1248 2,102 23190 8243 1364 449,2

HP 360 x 109 1) 2) 109 346,4 370,5 12,9 12,9 138,9 1283 2,123 30620 10940 1768 590,7

HP 360 x 133 1) 2) 133 351,9 373,3 15,6 15,6 168,5 1314 2,140 37730 13540 2144 725,3 Hi

HP 360 x 152 1) 2) 152 356,4 375,5 17,9 17,9 193,8 1338 2,153 43950 15810 2466 842,3 Hi

HP 360 x 174 1) 2) 174 361,5 378,1 20,4 20,4 221,7 1367 2,169 51020 18400 2823 973,5 Hi

HP 360 x 180 180 362,9 378,8 21,1 21,1 229,3 1375 2,173 53040 19140 2923 1011 Hi

HP 400 x 122 122 348 390 14 14 155,9 1357 2,202 34770 13850 1998 710,3

HP 400 x 140 140 352 392 16 16 178,6 1380 2,214 40270 16080 2288 820,2 Hi

HP 400 x 158 158 356 394 18 18 201,4 1403 2,226 45940 18370 2581 932,4 Hi

HP 400 x 176 176 360 396 20 20 224,3 1426 2,238 51770 20720 2876 1047 Hi

HP 400 x 194 194 364 398 22 22 247,5 1449 2,250 57760 23150 3174 1163 Hi

HP 400 x 213 213 368 400 24 24 270,7 1472 2,262 63920 25640 3474 1282 Hi

HP 400 x 231 231 372 402 26 26 294,2 1495 2,274 70260 28200 3777 1403 Hi

1) Profieltype conform BS 4: Part 1:1993
2) Profieltypen ook leverbaar volgens ASTM A6-2000
3) Alleen na onderlinge overeenkomst
4) Profielen die Hi zijn gemerkt zijn leverbaar in HISTAR 420 en HISTAR 460 kwaliteit (zie voor details de speciale HP catalogus).
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STALEN DAMWANDEN / FUNDERINGSPALEN

Verkoopprogramma
Ref. 1.3.03.1:
CZ; D; E; F; I; NL;
P; PL; RU; SP

HZ Wall System
Ref. 1.4.02.1: E; F

1.4.01.1: D;
1.14.01.1: US

Bearing Piles
Ref. 7.1.1.01.1: X

Koudgewalste stalen
damwandprofielen
Ref. 1.6.03.1: E; F; D;

NL

Aménagement berges
Ref. 3.31.99.1: F; D

Donauhafen
Straubing-Sand
Ref. 4.6.97.1: D

Redevelopment
of a landfill
Ref. 4.32.98.1: E; F; D

Tar Waste Disposal
Ref. 4.31.01.1: X

Berth 5 – Calais
Ref. 4.7.99.1: X

Container Terminal
Hamburg Altenwerder
Ref. 4.10.01.1: X

Munich Airport
Extension
Ref. 4.16.01.1: X

Protection of 
Steel Sheet Piling
Ref. 2.11.94.1: E; F; D

Dixeran 
Declutching detector
Ref. 2.5.01.1: X

D = Duits
E = Engels

Underground 
Car Parks
Ref. 3.21.01.1: E; D; F

Harbour Construction
Ref. 4.5.98.1: X

Rail- and Motorway
Construction 1 + 2
Ref. 4.14.97.1: X

The Impervious SSP Wall
Design
Ref. 4.32.98.1: E; F; D

Roadworks using
sheet piles
Ref. 4.16.01.1: X

Installation of Steel
Sheet Piles
Ref. 2.21.01: E; F; D

Arcelor Group
PROFILARBED S.A.

Pocket 
Program
Ref. 
1.2.03.1: E

ISPC Service
Ref. 6.1.00.1: E; F; NL;

SP

F = Frans
I = Italiaans

NL = Nederlands
P = Portugees

PL = Pools
RU = Russisch

SP = Spaans
US = Imperial Units

X = D; E; F of SP

Les rideaux de
palplanches dans la
protection de canaux
Ref. 4.9.00.1: D
Ref. 4.9.01.1: F

Design Disk
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